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Bezpecnostné upozornenia

Pred prvym pouzitim pristroja si pozorne precitajte nasledujice bezpecnostné
opatrenia, aby sa zabranilo zraneniam osob alebo aby nevznikli Skody na samotnom
zariadeni ako aj na vSetkych zariadeniech k nemu pripojenych. Ak chcete predist’
moznym rizikdm pouzivajte pristroj len tak ako je uvedené v tejto uzivatel'skej
prirucke.

Tento pristroj by mal byt’ obsluhovany len kvalifikovanym personalom aby nedoslo
k poziaru alebo zraneniu.

Pouzivajte len spravny (schvaleny vo vasej krajine ) napajaci kabel uréeny pre takéto
pristroje.

Nepokusaijte sa pripojit’ alebo odpojit’ prislusenstvo ako sondu, rozsirujdce moduly,...
pokial’ je pristroj pripojeny na zdroj elektrického napatia.

Aby sa zabranilo nebezpelenstvu poziaru alebo Urazu elektrickym prudom,
dodrziavajte vSetky stupne ochrany. Postupujte podla uzivatel'skej prirucky.

Nepouzivajte pristroj s odstranenym krytom.

V pripade vymeny poistky pouZite presne poistku podla Specifikacie uvedenej na
pristroji.

NepouZzivajte d'alej pristroj, pokial mate podozrenie,ze je poskodeny alebo nepracuje
spravne, odovzdajte pristroj do servisu.
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Meracia kategoria

Digitalne Osciloskopy série DS1000E, DS1000D su urené pre meranie v meracej
kategorii I.

Definicia meracej kategorii
Meranie v kategorii I. je urena pre meranie, ktoré nie je priamo spojené so
siet'ou.

Zariadenie spifia vietky podmienky A v $tandarde EN 61326: 1997+A1+A2+A3.

UPOZORNENIE

Vstupné svorky moze byt pripojeny do obvodu kategdria IEC I. kategoria zariadeni
pre napatie az do 300 VAC. Aby sa prediSlo nebezpefenstvu Urazu elektrickym
prudom, nepripajajte vstupy do obvodu s napatim nad 300 VAC.

Digitalne osciloskopy série DS1000E, DS1000D su navrhnuté tak, aby bezpecne
odolavali prilezitostnému prepéatiu az 1000Vpk. Nepouzivajte toto zariadenie na
meranie, kde prepatie by mohlo prekrocit’ tato Groven.
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Bezpecnostné podmienky a symboly

Zaistite dostatocné vetranie pristroja a umoznite dostatocnu cirkulaciu
vzduch okolo prisproja.

Nepouzivajte vo vihkom prostredi.

Nepouzivajte vo vybusnom prostredi.
Udrzujte povrch zariadenia Cisty a suchy.

Tieto symboly a podmienky sa m6zu objavit’ v tejto prirucke:

Vysoké odkaz ochranné meracie uzemnenie
Napatie na navod uzemnenie uzemnenie krytu

A A © 4 ==
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Vseobecné informacie

Tato dokumentdcia je urcena pre tieto modely ocsiloskopov:

DS1102E, DS1052E,
DS1102D, DS1052D (s logickym analyzatorom)

Zakladne vlastnosti DS1000E, DS1000D

- Dvoj kanalovy osciloskop, Sirka pasma 100MHz (DS1102E, DS1102D) 50MHz pri
(DS1052E,  DS1052D)

- Volitel'ny 16 kandlovy logicky analyzator (DS1000D), kazdy kanal mozno zapnut’
alebo vypnut' nezavisle, alebo v skupine 8 bitov

- Farebny TFT LCD Displej 320x234

- USB rozhranie umoZziuje ukladanie nameranych udajov, podpora tlacenia ,
upgrade softveru cez USB

- Nastavitelna intenzita priebehov, efektivnejsSie zobrazovanie preibehov.

- Jednodotykové automatické nastavenie (AUTO)

- UloZi 10 priebehov, 10 nastaveni (setups), podporuje CSV a bitmap format .

- Novo navrhnuta oneskorena Scan funkcia umozni lepsSie zobrazenie detailov .

- 20 automatickych merani

- Automaticky kurzor pre monitorovanie merania

- Ukladanie priebehov, uloZenie a prehravanie dynamickych priebehov

- Rychla uZivatel'sky volitena offset kalibracia

- Zabudovana FFT funkcia a citac frekvencie

- Digitalne filtre, vratane LPF, HPF, BPF, BRF

- Pass/Fail funkcia, opticky izolovany Pass/Fail vystup

- Matematické funkcie scitanie, odcitanie a nasobenie

- Synchronizacia , spustanie behu ¢asovej zakladne — Advanced trigger typy : Edge,
Video, Pulse width, Slope, Alternative, Masky a trvanie (DS1000D)

- Nastavitel'na citlivot’ trigger

- Viacjazy¢né uzivatel'ské menu

- Pop-up menu umoziuje jednoduchsie ovladanie

- Zabudovany pomocnik “help system” v anglictine

- Podpora “Easy-to-use file system supports” v anglictine

© 2008 RIGOL Technologies, Inc. vV
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Zaciname

Tato kapitola sa vztahuje na nasledovné témy:

Predny panel a uzivatelské rozhranie
Prhl'ad nastrojov

Kontrola funkcii

Kompenzacia sondy

Pouzitie digitalnych vstupov
Automacické zobrazenie signalu
Popis vertikalnych systémov

Popis horizontalnych systémov

Triggerovacie funkcie osciloskopu

© 2008 RIGOL Technologies, Inc.
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Predny panel a uzivatel'ské rozhranie

Tato kapitola sl(zi k oboznameniu s rozlozenim gombikov a tlacidiel a nauci nas ako
ich pouzivat.. Precitajte si tito kapitolu starostlivo pred d'alSim pouzitim.

Obrazok 1 - 1, Predny panel, gombiky sa pouzivaju najcastejsie a su podobné aj na
ostatnych osciloskopoch. Tlacidla umoZiuji pouzit’ niektoré funkcie priamo, alebo aj
vybrat' z menu na obrazovke, ktoré umoziuju pristup k mnohym meraniam a
nastaveniam vlastnosti spojenych s rozsirenymi funkciami ako matematika a d‘alSie
funkcie.

® Predny panel DS1000E:
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® Predny panel DS1000D:
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Obrazok 1- 1
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Multi-function Common Menu Run Control
Knob Buqons But}ons
| |

Trigger Co

Horizontal
Control

Vertical Cc

| |
USB Host Logic Analyzer Porl Signal Input EXT Trigger Probe
Channe Input Compensation

Obrazok 1- 2
Predny panel

Definicie uvedené v tejto uzivatel'skej prirucke:

Popis symbolov tlacidiel a gombiky su rovnaké ako na prednom panel.

(42 Yoznatuje multi-funkény gombik ©.
oznacuje dva gombiky pre poziciu.
oznacuje dva gombiky pre mierku.
oznacuje gombik pre Groveri.
bodka oznacuje menu prevadzkovych kl'Gcov, ako su:

WAVEFORM (tvar priebehu), soft kI'G¢ v zaznamovom menu.

© 2008 RIGOL Technologies, Inc. 1-3
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UloZenie priebehu

signalu v pamati
Aktualny stav

Bod spustenia v spustenie v priebehovom
pamati okne

Coupling

i1,
Al

Probe Menu

1

Zobrazeny
priebeh signalu

Time 208 .6u:

Obrazok 1- 3
Zobrazovacia jednotka (len analégové kanaly)

Digitdlne kandly Digitalne

Kanal 1
Kanal 2
MEEER SAERL)
Spustaci rezim  yypnuté
RIGOL T°D
Kanal 1

kanaly
zapnuté

LA

OF-00

Digitaine / i e e e

kanaly

Kanal a vertikalne
rozliSenie

1-4

Horizontalna casova
zakladna

Obrazok 1- 4
UZivatel'ské rozhranie (analégové aj digitalne kanaly)

Trigger
spustanie
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Kontrola pristroja

Ked' dostanete novy osciloskop série DS1000E, DS1000D, prosim skontrolujte pristroj
podla nasledujlcich krokov:

1. Skontrolujte vonkajsi obal pristroja.
Preverte Ci je obal pristroja neposkodeny a presvecte sa ¢i samotny pristroj nema
znamky mechanického poskodenia .

2. Skontrolujte prislusenstvo .
Prislusenstvo dodavané s osciloskopom je uvedené v dodatku A: “PrisluSenstvo"
v tejto prirucke.
Ak je obsah nelpliny alebo poskodeny, prosim, upozornite svojho obchodného
zastupcu RIGOL .

3. Kontrola osciloskopu.
V pripade, Ze ste zistili mechanické poskodenie alebo iné nedostatky, pripadne
pristroj nefunguje spravne prosim informujte obchodného zastupcu RIGOL.

Ak je poskodeny prepravny obal, alebo ochranny materidlov vykazuje znamky
poskodenia, prosim informovat’ dopravcu ako aj predajni kancelariu RIGOL.
Starostlivo si odlozte prepravné doklady ako aj dokumentaciu o poskodeni.

© 2008 RIGOL Technologies, Inc. 1-5
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Kontrola funkcnosti pristroja

1. Zapnite pristroj.

>  Pouzite len sietovy kabel uréeny k tomuto osciloskopu.

>  Pripdjajte pristroj len do siete v rozsahu 100 do 240 VACrws, 45Hz to 440Hz.
> Zapnite pristroj a pockajte, az sa na displeji zobrazi priebeh signalu.

> Stlacte gombik, vyberte Storage z menu a stlacte gombik Factory .

Zapinanie / Viypinanie ﬂ Stora i
ge gombik

Obrazok 1- 5
Zapnutie a skontrolujte pristroj

UPOZORNENIE:
Aby nedoslo k Urazu elektrickym pridom, uistite sa, Ze je osciloskop riadne
uzemneny.

2. Vstupy osciloskopu

DS1000E séria: 2 kandlovy vstup + 1 externy trigger (spustanie) vstup

DS1000D séria: 2 kandlovy vstup + 1 externy trigger (spustanie) vstup +16
digitalnych vstupov( kanalov ) pre logicky analyzator

Vykonajte nasledujuice kroky :

(D Nastavte prepinac na sonde na 10X a pripojte sondu na kanal 1 osciloskopu:

1-6 © 2008 RIGOL Technologies, Inc.
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> Otocte BNC konektor pre dokonalé spojenie.

> Prilozte hrot sondy a zemniaci kontakt na kompenzacny konektor vid.obrazok.

FORCE

SIS

CH2 EXT TRIG

Kompenzator sondy

Obrazok 1- 6
Pripojenie sondy

@ Nastavte prepina¢ na sonde na 10X, Stlacte |[CH1]—Probe— 10X.

CH1
Coupling
\\\/ EI I::
B Lirmit
OFF
Prohe
0% Atenuacény
Digital Filter koeficient
sondy

~li—

Obrazok 1- 7 Obrazok 1- 8
nastavte atenuacny koeficient sondy nastavte koeficient v menu

® Stlacte gombik . V priebehu niekol'kych sekind sa zobrazi obdiZnikovy
priebeh.

@ Stlacte gombik alebo stlacte gombik opakovane pre vypnutie kanalu 1.
Stlacte gombik pre zapnutie kanalu 2, opakujte kroky 2 a 3.

POZNAMKA: Signdl z vystupu kompenzitor by mal byt pouzivany len pre
kompenzaciu sondy, nie pre kalibraciu.

© 2008 RIGOL Technologies, Inc. 1-7
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Kompenzacia sondy

Pri prvom pripojeni sondy do lubovolného kanalu, prevedte toto prispdsobenie pre
zhodu sondy s kanalovym vstupom.

1. Z CH1 menu, nastavte atenuacny koeficient sondy na 10X (stacte
—»Probe—>10X). Nastavte prepina¢ na sonde na 10X a pripojte do kanalu 1
(CH1) osciloskopu. Pri pouziti sondy dbajte na to aby sa sa zabezpecilo pevné
a spravne pripojenie.

Pripojte hrot sondy ako aj zemniaci kontakt na kompenzacny konektor
vid.obrazok 1-6, Nastavte CH1, a stlatte [AUTO]

2. Skontrolujte tvar zobrazeného priebehu.

Pre-kompenzované Spravne kompenzované Pod-kompenzované

J&LPL L Ut

Obrazok 1- 9
Kompenzacia sondy

3. Ak je potrebné, pouzite nekovovy skrutkovac pre nastavenie kapacitného trimra
na sonde pre vyrovnanie zobrazovaného priebehu na osciloskope.

4. Ak je potrebné kroky opakuite.

UPOZORNENIE: Aby nedoSlo k urazu elektrickym prddom pri pouziti
sondy, uistite sa, Ze kable su dokonale izolované a nedotykajte sa kovovych
Casti sondy ked' je pripojeny pristroj na zdroj napatia .

1-8 © 2008 RIGOL Technologies, Inc.
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Digitalne vstupy (DS1000D séria)

Digitalne vstupy su len na osciloskopoch DS1000D série, ktoré maju logicky
analyzator .

1. Vypnite pristroj pokial pri testovani pride ku skratu .

2. Pripojte jeden koniec plochého kabla FC1868 k vstupom logického analyzatoru a
druhy koniec pripojte ku LH1116. Identifikator je umiestneny na kazdom konci
plochého kabla, ktory méze byt’ pripojeny len jednym spdsobom. Nie je potrebné
vypnutie napajania vasho osciloskopu pri pripajani kabla.

Obrazok 1- 10
Pripojenie digitalnych vstupov

UPOZORNENIE: Pouzivajte len originalne kable FC1868, LH1116, TC1100,
LC1150 od spoloc¢nosti RIGOL urcené pre DS1000D sériu.

© 2008 RIGOL Technologies, Inc. 1-9
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3. Zapoijte skusobné klipy a uistite sa, ze je dobré spojenie.

Test clip

Obrazok 1- 11

4, Testovanie Vaseho zariadenia.

Obrazok 1- 12

5. Nezabudnite pripojit’ zemniaci kontakt k testovanému zariadeniu.

Obrazok 1- 13

1-10 © 2008 RIGOL Technologies, Inc.
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Zobrazenie signalu automaticky

Osciloskop ma automaticku funkciu na zobrazenie vstupnych signdlov najlepsie.

.....

Stlacte gombik . Osciloskop sa automaticky nastavi vertikalne, horizontdine a
TRIGGER pre zobrazenie vstupného signdlu. Upravte rune, aby ste ziskali o
najlepsie vysledky v pripade potreby.

Pripojte signal na kanal 1 (CH1).
1. Pripojte signal k osciloskopu ako bolo popisané vyssie.

2. Stla¢ [AUTO|

Osciloskop mo6ze zmenit' sicasné nastavenie zobrazenia signalu ako vertikdlne a
horizontalne skalovanie, trigger, typ, umiestnenie, sklon, Urovern a mad.

© 2008 RIGOL Technologies, Inc. 1-11
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Vertikalny systém

Obrazok 1- 14 zobrazuje VERTIKALNE ovladanie, [CH1|, [CH2, MATH|, REF |, a [OFF
tladidla a vertikdlne ©@POSITION = &SCALE gombiky. Pomocou tychto tlacidiel a
gombikov sa nastavuju vertikalne parametre.

N ERTIC AL

_\1 $ POSITION
CH2)— 2

616
C

N

[

MAT OFF

9@
N
%ﬁ@

LA \ "‘»_Jg}af p,

Obrazok 1- 14
VERTIKALNE ovladanie

1. Vycentrovanie signalu (priebehu) na displeji pomocou otocného

gombiku .

Gombik poslva signal vertikdlne. Otacanie gombika
a hodnota napédtia je zobrazena na kratky Cas v strede obrazovky. Taktiez si
vSimnite symbol “ground / zem” na lavej strane displeja, ktory sa pohybuje v
zavislosti na nastaveni gombiku €&POSITION

1-12 © 2008 RIGOL Technologies, Inc.
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Vertikalne vyrovnanie spat’ na 0 — jednym stlacenim

Otacanim gombiku menime vertikdlnu zobrazovani UGroven
kandlu a stlacenim gombiku nastavime vertikalnu poziciu
spat’ na nulu — jednym stlaenim, toto je mimoriadne prospesné pokial je
pozicia mimo obrazovky a potrebujeme ju ihned dostat’ spat’ do stredu
obrazovky.

3. Zmena vertikalneho nastavenia a ich rézne vplyvy na stavovy riadok

® Pozrite si stavovy riadok, ktory je v spodnej Casti obrazovky pre lepSie
pochopenie vertikalnej mierky.

® Zmeiite vertikdlnu mierku otd¢anim gombika®@SCALE 3 pozorujte zmeny v
stavovom riadku.

® Stlacte gombik pre vypnutie kanalu.

Hrubé/Jemné —jednym stlacenim

Hrubé / Jemné vertikalne nastavenie mozeme urobit’ pomocou jednoduchého
stlacenia vertikalneho gombikal ©SCALE

© 2008 RIGOL Technologies, Inc. 1-13
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Horizontalny systém

Obrazok 1- 15 vidime HORIZONTALNE ovladanie : tlacidlo MENU|, €POSITION gz
gombik horizontalneho systému.

HORIZONTAL
<] POSITION [>

7 =
©O) &

<] scale [»

Obrazok 1- 15
Horizontalny systém

1. Otocte gombikom a sledujte zmeny v stavovom riadku.
Horizontalny gombik meni hodnotu casovej zakladne v sekvenciach
1-2-5, a v stavovom riadku sa zobrazi hodnota. Rozsah ¢asovej zakladne osciloskopu

je od 2ns/div* do 50s/div.

* Poznamka: Casova zakladna je odliSna pri roznych molevoch.

Delayed Scan Shortcut key

Stlacenim gombika v horizontalnej ovladacej Casti na prednom
panely je jedna s moznosti ako zapnut' alebo vypnut’ oneskoreny skenovaci
mod “Delayed Scan mode” je to zhodne ako keby sme postupovali cez menu
operations, —>DeIayed—>ON.

1-14 © 2008 RIGOL Technologies, Inc.
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2. Horizontalny gombik posuva priebeh zobrazovaného
sigalu horizontalne.

Horizontalne vyrovnanie spat’ na 0 — jednym stlacenim

Stlacenim bombiku dosiahneme horizontalne vyrovnanie spat’
na 0 “shortcut key”, toto je uzitocné hlavne ked’ sa ndm dostane priebeh mimo
rozsahu a potrebujeme ho dostat’ ihned’ spat’ do stredu obrazovky.

3. Stlagenim pladitka MENU| sa nam zobrazi ¢asové MENU.

Na aktivovanie alebo deaktivovanie oneskoreného skenovacieho modu , nastavte
displej Y-T, X-Y alebo ROLL mode, a otocte horizontalny gombik pre
nastavenie spustacieho ofsetu.

Ovladanie horizontalnej pozicie

Trig-Offset: v tomno nastaveni sa spustacia pozicia zmeni horizontalne ked’
otocite gombikom @POSITION |

© 2008 RIGOL Technologies, Inc. 1-15
User’s Guide for DS1000E, DS1000D Series




RIGOL

Spust'aci system “Trigger”

Na Obrazok 1- 16 ovladanie spustania: MENU, 50%, FORCE a gombik
(Groven nastavenia spustania).

TRIGGER

LEWEL

L=

B g,

MEMU

i) ©

A

oo

FORCE

Obrazok 1- 16
Ovladanie spustania
1. Otocte gombikom “Trigger Level” (Uroven nastavenia spustania) a
sledujte zmenu na zobrazovacej jednotke.

Pokial’ oto¢ite gombikom alebo stlacite tlacidlo uvidite zmenu na
displeji , ktora sa zobrazi na kratky cas.

> 1) hodnota Urovene spustania sa zobrazi v 'avom dolnom rohu obrazovky.
Pokial' je spustanie naviazané na DC, je zobrazovana Uroven hodnoty napatia
{V} . Pokial' je spustanie naviazané na AC alebo LF reject je zobrazena
percentudlna trigrovacia hodnota .

> 2) Ciary zobrazujice umiestnenie spustacej Urovene (tak dlho ako vézba AC
alebo odmietnuta nizka frekvencia nie je zvolena).

Nastavenie Urovene spust’ania spat’' na 0

Otocte gombik LEVEL pre zmenu trigrovacej Grovne a stlatte tlacidlo
LEVEL pre nastavenie Grovne spat’ na 0.

1-16 © 2008 RIGOL Technologies, Inc.
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2. Zmena trigrovacieho nastavenia a nasledné sledovanie zmeny v
stavovom riadku .

Stlacte tlacidlo |MENU| v Casti “Trigger control”.
Tlacidla menu sa objavia na displeji ako vidiet' nizSie na obrazku 1-17 .

Obrazok 1- 17
Trigger * Stlacenim tlacidla Mode a potom volba Edge.
hiode
Edge * Stlacenim tlacidla Source a potom volba CH1.

Source

StlaCenim tlacidla Slope  a potom | A
Stlacenim tlacidla Sweep a potom volba Auto.

Stlacenim tlacidla Set Up pre vstup do sekundarneho menu.

3. Tladidlo

Stlacenim tlacidla nastavite trigrovaciu Uroven do stredu priebehu signalu.

4. Tlacidlo

Holdoff

Holdoff: Casoly interval pred tym ako osciloskop reaguje na dalsi triger
signal. Pocas tejto "Holdoff" (doba pridrzania) peridédy trigrovaci systém
ignoruje trigrovacie signaly. Tato funkcia pomaha zobrazit’ sihrn signalov ako
napr. AM priebehy. Stlatenim Holdoff aktivujeme (42) gombik a ota&anim
nastavime Holdoff cas .

© 2008 RIGOL Technologies, Inc. 1-17
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Chapter 1 : Obsluha osciloskopu

UzZivatel’ by mal ovladat’ predovéetkym funkcie VERTIKALNEHO, HORIZONTALNEHO
a TRIGEROVACIEHO systému osciloskopu a nastavenia zobrazované v stavovom
riadku digitalnych osciloskopov série DS1000E, DS1000D.

Tato kapitola nas prevedie vSetkymi ovladacimi prvkami a menu na prednom panely
digitalneho osciloskopu .

Tato kapitola sa vztahuje na tieto témy :

B Nastavenie vertikélneho systému  ( [CH1, [CH2], [MATH, RER, [LA|, [OFF,
Vertical©POSITION | Vertical@SCALE )

B Nastavenie horizontalneho systému ( , Horizontal©@POSITION |
Horizontal ©SCALE )

m  Nastavenie trigrovacieho systém  (LEVEL  [MENU, [50%]|, [FORCE)

m  Nastavenie vzorkovacieho systému  ( [Acquire])

B Nastavenie displeja ( )
B Ulozenie a vyvolanie priebehu signalu, CSV / bmp format
([storage)
m  UZito¢né funkcie / utility ( [utility)
m  Automatické meranie ( Measurel)
B Meranie s kurzorom ( )
B Pouzivanie klagidla RUN (|AUTQ, RUN/STOP)
© 2008 RIGOL Technologies, Inc. 1-1
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Nastavenie vertikalneho systému

Nastavenie kanalov

Kazdy kanal ma svoje obsluzné menu, ktoré sa zobrazi po stlaceni tlacidla alebo
. Nastavenia vSetkych poloziek v menu su zobrazené v nasledovnej tabulke.

Obrazok 2- 1 Tabulka 2- 1 Nastavenie kanalov (strana 1/2)

CH1 Menu Settings Popis
Coupling AC Blokuje DC zlozku vstupného
(B[ signélu
Bty Ll Coupling DC Odblokovanie AC a DC zlozky
o1 vstupného signalu
Frote GND Odpoiji vstupny signal
& ON Limituje Sirku padsma do 20MHz
BW Limit E)re ZniZzenie  zobrazovaného
sumu.
OFF PIna Sirka pasma.
1X
5X .
10X Nastavenie parametru podla
ouzitej sond atenuacného
Probe 50X poUZIte] vo( ,
100X faktoru sondy) pre spravne
500X vertikalne rozliSenie
1000X
Digital filter Nastavenie digitalneho filtra
9 ( pozri tabulku 2-4)
- 1/2 Prechod na dalgiu stranu menu
1-2 © 2008 RIGOL Technologies, Inc.
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Obrazok 2- 2 Tabul'ka 2- 2 Nastavenie kanalov (strana 2/2)

Menu Settings Popis
— i 2/2 Naspat’ na predodlu stranku menu
Nastavenie rozliSenia gombika
[ Coarse |
— Coarse @SCALE
L Volts/Div Definovanie sekvencii 1-2-5 .
OFF . ; Rani
Fine Ak chcete zmenit' rozlisenie na
malé kroky .
ON Zapnutie inverzného zobrazenia
riebehu.
Invert p, A . .
OFF Navrat k povodnému zobrazeniu
priebehu .
© 2008 RIGOL Technologies, Inc. 1-3
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1. Nastavenie kanalového vstupu
Ako priklad na vstupe CH1 je privedeny sinusovy priebeh s DC skreslenim .

Stla¢ [CH1]~Coupling—AC aktivujete “AC coupling”. Bude prepustat AC zlozku
a blokovat’ DC zlozku vstupného signalu .

Priebeh signalu:

RIGOL T D

Caupling

AL AC coupling
BV Limit nastavenie

AG coupling  JE A5l Time 180.8us G°-200.0us
stavovy znak

Obrazok 2- 3
“AC coupling” nastavenie

Stla¢ [CH1]—~Coupling—DC, aktivuj “DC coupling”. Odblokuje AC a DC zlozky
vstupného signalu.

Priebeh je zobrazeny na Obrazok 2- 4:

1-4 © 2008 RIGOL Technologies, Inc.
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RIGOL T [

DC coupling

S nastavenie
B Lirmit

Probe

1 IRREREL U5 SREEREL UXF IRENEEE UNF ARREER

DC coupling
stavovy znak

Obrazok 2- 4
DC coupling nastavenie
Stla¢  [CH1]—Coupling—GND, aktivuj “GND coupling” odpoji vstupny signal.

Obrazok 2-5:

RIGOL T D

GND coupling
i Limit nastavenie
Probe
1%
GND coupling
stavovy znak
Obrazok 2- 5
GND coupling nastavenie

© 2008 RIGOL Technologies, Inc. 1-5
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2. Nastavenie limitu Sirky pasma

Ako priklad na vstupe CH1 je privedeny signal obsahujlci vysokofrekvencné zlozky.

Stlac [CH1]~BW Limit—OFF, plna Sirka pdsma reZim “OFF” . Osciloskop sa nastavi
na pInu Sirku pasma a zobrazi vysokofrekvencné zlozky v signale.

RIGOL T'C ZH1

Coupling

Vypnuty
“BW limit”

Obrazok 2- 6

Stla¢ [CH1~BW Limit—ON, Limituje Sirku pasma do 20MHz. Nebudl zobrazené
frekvencné zlozky vysSie ako 20MHz. Priebeh na obrazku 2-7

1-6 © 2008 RIGOL Technologies, Inc.
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RIGOL T

- 20M BW limit
znak 1.k Time
“BW limit”
Obrazok 2- 7
Aktivovany “BW limit”
© 2008 RIGOL Technologies, Inc. 1-7
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3. Nastavenie atenuacného faktoru sondy

Osciloskop umoZziiuje vyber nastavenia atenuacného faktoru sondy. Atenuacny
faktor meni vertikalne Skalovania osciloskopu tak, aby vysledky merani odrazali
skutocné napatie na Urovni hrote sondy.

Ak chcete zmenit’ (alebo skontrolovat’) nastavenie sondy stlacte alebo m .
Nastavte v menu rovnaky atenuacny factor ako je na sonde .

Toto nastavenie ostava ulozené az do nasledujlcej zmeny.

Obrazok 2-8 ukazuje priklad pouZitia sondy 1000:1 a nastavenie v menu.

RIGOL T'O CH1
S Coupling

Atenuacny
faktor
10005
Digital Filter
—l—
Time 1868,.0us D206 .0us
Vertikalne rozlienie
Obrazok 2- 8
Tabul'ka 2- 3 Nastavenie sondy
Atenuacny factor sondy Prislichajlce nastavenie
1:1 1X
5:1 5X
10:1 10X
50:1 50X
100:1 100X
500:1 500X
1000:1 1000X
1-8 © 2008 RIGOL Technologies, Inc.
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4. Volts/Div nastavenia

Volts/Div ovladanie ma hrube alebo jemné nastavenie . Vertikalna citlivost’ je
2mV/div - 10V/div.

Hrubé: Je to prednastavené nastavenie Volts/Div v 1-2-5 sekvenciach od
2mV/div. 5mV/div. 10mV/div. 20mV/div......10V/div.
Jemné: Toto nastavenie meni vertikalnu Skalu na male kroky. Je to uZitocné pri
nastaveni jemnym krokom.

RIGOL T [

Jemné nastavenie
Irvert

[!]II_E'E"..J Time 188.8us O--268.8us

Udaj nastavenia V/div

Obrazok 2- 9

Hrubé/Jemné nastavenie - jednym stlacenim

Zmena Hrubé/Jemné nastavenie je mozné aktivovat aj stlatenim vertikalneho
gombika (SCALE

© 2008 RIGOL Technologies, Inc. 1-9
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5. Invertovanie zobrazeného priebehu
Invertovanim sa otoci zobrazeny priebeh o 180 stupriov vo vztahu k nulovej osi.

Obrazok 2- 10 a Obrazok 2- 11 ukazuje priebeh po invertovani.

RIGOL T'D

“oltsiDiiw

e I [ |rIIIIIIE!rt

[ OFF D) vypnuté

1190 IRERREREEY REERRRERERREL BN

[EERE XN

[EEEE  18Eml)

Obrazok 2- 10
Priebeh pred invertovanim

RIGOL T'D

el o f oo o

[EEREINEEE "RENEENEE]

zapnuté
[MEFE  186mL Time 188.8us DH-2EE Hus
Obrazok 2- 11
Priebeh po invertovanim
1-10 © 2008 RIGOL Technologies, Inc.
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Digitalny filter:

Stla¢ [CH1—Digital filter, zobrazi sa menu digitalneho filtra. Otocenim gombika (42)

nastavime vysoky alebo nizky frekvencny limit .

RIGOL AUTO 1 F 1 Filter

Dictital Filter
[ C OFF )
Filter Type
h | T

Upper Lirnit

Time 5

Obrazok 2- 12
Priebeh pri vypnutom digitalnom filtre

RIGOL £ 1 Filter
R : Digital Filter

Time 5.888ms

Znak zapnutého filtra

Obrazok 2- 13
Priebeh pri zapnutom digitalnom filtre

© 2008 RIGOL Technologies, Inc.
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Obrazok 2- 14  Tabulka 2- 4 Menu filtra

Filter
Diiggital Filter
QFF
Filter Type
Lo,

Upper Limit

24 .58MHz
Lereer Lirmit

1-12

Menu Settings Popis
T ON Zapnuty digitalny filter
Digital Filte e .
9 Her OFF Vypnuty digitalny filter
| LPF (Low Pass Filter)
Filter Type L —¢ HPF (High Pass Flllter)
Lo BPF (Band Pass Filter)
=y BRF (Band Reject Filter)
- 4 Oto¢ gombik (42) nastavenie
Upper limit s
<frequency> | horného limitu
- 4 Oto¢ gombik (42) nastavenie
Lower limit P
<frequency> | dolného limitu
i Navrat do predoslého menu

© 2008 RIGOL Technologies, Inc.
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Matematické funkcie

Matematické funkcie si pouzivané k zobrazeniu vysledkov vratane “add”,
“subtract”, “multiply” a “FFT” medzi kandlom 1 a kanalom 2.
Matematicky vysledok mozno merat’ mriezkou alebo kurzorom.
RIGOL T° D 1 £ E Math
w— e wmm e e Operate
L+E
i i ] il Source A
2 b . - - . Source B
CH2
Irvert
COFF
Mat.Mierka
Time S08.0us DH-426 ,Hus
Obrazok 2- 15
Matematické funkcie
Obrazok 2- 16  Tabulka 2- 5
Math Menu Settings | Popis
Operate A+B Sucet zdrojaAa B
L+E . A-B Rozdiel medzi zdrojom A a B
Source A Operation AxB Sucin medzi zdrojom A a B
_ " _ FFT Rychla Fourierova transformacia
Source B Source A g:é Definuje CH1 alebo CH2 ako zdroj A
L Source B CH1 | befinuje CHI alebo CH2 ako zdroj B
Irivvert COHZ beh I
N Invertuje MATH priebeh signalu.
OFF , N ; .
Invert OFF Navrat k pdvodnému zobrazeniu.
© 2008 RIGOL Technologies, Inc. 1-13
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Pouzivanie FFT

FFT (Rychla Fourierova transformacia) proces matematickej konverzie casovej
oblasti signdlu do frekvencnych zloziek. FFT je predovSetkym pouzivana pri
aplikaciach :

® Meranie harmonickych zloZiek a skresleni v systéme

® Charakterizacia Sumuv DC zdrojoch

® Analyza vibracii

Obrazok 2- 17 Tabul'ka 2- 6 FFT menu

FFT Menu Settings Popis
Operate A+B SUcCet zdroja A a B
FFT A-B Rozdiel medzi zdrojom A a B
Snuree Operate |\ & SG¢in medzi zdrojom A a B
CH1 FFT Rychla Fourierova transformacia
WO CH1
Rectangle Source CH2 Definuje CH1 / CH2 ako zdroj FFT
E':F""' Rectangle
[ Spit | .
ceae Window | 12" | Viber okna pre FFT
amming
Blackman
| Split Zobraz FFT priebeh na 2 obrazovky
Displa
pay Full screen | zobraz FFT na celej obrazovke
Scale Vrms nastav “Vrms ” ako vert.jednotku
dBVrms nastav “dBVrms ” ako vert.jednotku

1. Signaly, ktoré maju DC zloZku alebo kompenzovanie moze spdsobit’
nespravny rozsah hodnot FFT zlozky priebehu. Pre minimalizaciu DC zloZiek
zvolte "AC Couplig" zdrojového signalu.

2. Ak chcete zobrazit’ FFT priebeh s velkym dynamickym rozsahom
pouzite dBVrms stupnice. V dBVrms meradle zobrazuje zlozky magnitidy
pomocou log stupnice.

1-14

© 2008 RIGOL Technologies, Inc.

User’s Guide for DS1000E, DS1000D Series




RIGOL

Vol'ba FFT okna

Osciloskop poskytuje Styri FFT okna. Kazdé z okien je trade-off medzi frekvenénym
rozliSenim a amplitidovou presnost'ou. Podl'a toho ¢o chcete merat’ a aké ma vas
zdroj signalu vlastnosti urcite, ktoré okno pouzivat. Pomocou tychto pokynov
vyberte najlepSie okno.

Tabul'ka 2- 7 FFT okna

Okno Window

viastnosti

najlepsie na meranie

Rectangle

NajlepsSie frekvencné
rozliSenie a najhorsia
magnituda.

To je v podstate ako

Prechodny alebo  poruseny,
Uroven signalu je pred a po
takmer rovnaka.

Rovnaka amplitida sinusového

Ziadne okno. priebehu s fixnou frekvenciou.
Sirokopasmovy Sum s relativne

polamym premenlivym spektrom.

Lepsie frekvencné
rozliSenie,

slabsia magnituda ako
obdiznikovy priebeh.
Hamming ma mierne
lepsSie frekvencné
rozliSenie ako
Hanning.

NajlepSia magnituda,
najhorsie frekvencné
rozliSenie.

Sinusovy, periodicky a
Sirokopasmovy Sum.
Prechodnych alebo roztriesteny,
kde je droven signdlu pred a po
vyrazne odlisna.

Hanning
Hamming

Blackman Jednofrekvencné priebehy, pre

najdenie vyssich harmonickych.

FFT rozlisenie: kvocient medzi vzorkovacou frekvenciou a po¢etom bodov FFT.
S fixovanim FFT bodov, nizSia vzorkovacia frekvencia vedie k lepSiemu
rozliSeniu.

Najvyssiu frekvenciu pri akejkol'vek real-time digitalizacii osciloskop moze
ziskat’ bez "aliasing"-skreslenia. Je to spravidla polovica vzorkovej rychlosti. Tato
frekvencia sa nazyva "Nyquist" frekvencia. Frekvencia nad Nyquist frekvenciou
bude vo vzorke, €o by viedlo k situacii znamej ako aliasing.

© 2008 RIGOL Technologies, Inc.
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Pouzitie REF

Referencné priebehy su uloZené priebehy vybrané pre zobrazenie. Referencna
funkcia bude dostupnd po uloZeni vybraného priebehu do stalej (non-volatile)

pamati.

Stlac tlacidlo pre zobrazenie referen¢ného pirebejového menu.

Obrazok 2- 18 Tabul'ka 2- 8 REF menu ked' pouzivame vnutornu pamat’

=
Source

ZH1
Locatian

ImpSExp.

Menu Settings | Popis
CH1 Nastav kanal 1 ako REF kanal
CH2 Nastav kanal 2 ako REF kanal
Source .
MATH/FFT | Vyber Math/FFT ako REF kanal
LA Vyber LA ako REF kanall (DS1000D)
) Internal Nastav vnutorni pamét’ osciloskopu
Location . v
External Nastav vonkajsiu pamat’ osciloskopu
Save Uloz REF priebeh
Imp./Exp. Chod’ na import/export menu(vid.tab.2-10)
Reset Reset REF priebehu

Obrazok 2- 19 Tabul'ka 2- 9 REF menu ked' pouZivame externi pamat’

=
Source

ZH1
Locatian

Save

[Fripart

1-16

Menu Settings | Popis

CH1 Nastav kanal 1 ako REF kanal

CH2 Nastav kanal 2 ako REF kanal
Source ,

MATH/FFT | Viyber Math/FFT ako REF kanal

LA Vyber LA ako REF kanall (DS1000D)

) Internal Nastav vnutorni pamét’ osciloskopu

Location . v

External Nastav vonkajsiu pamat’ osciloskopu
Save Uloz REF priebeh do vonkajSej pamati
Import Chod’ na import menu(vid.tab. 2-14)
Reset Reset REF priebehu

© 2008 RIGOL Technologies, Inc.
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Import a Export

Stac —Imp./Exp. a chod’ do nasledovného menu

Obrazok 2- 20
ImpJExp.
Explorer
File

Export

[Fripior

Dielete File

Obrazok importu a exportu

Tabul'ka 2- 10 Import/Export menu

Menu Settings | Popis
Path
Explorer | Directory Nastav cestu, adresar alebo subor
File
Exportuje REF subor z internej
Export pamate do exportnej pamate (vid.
Tabul'ka 2-11)
Importuje REF subor do internej
Import .
pamate
E;elete Vymaze subor

F=~RIGOL-REF_&.REF

= F-
& ..

SYRIGOL

O FRER I 3

ImpJExp.
Explarer

Export

Cielete Filey

Obrazok 2- 21

© 2008 RIGOL Technologies, Inc.
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Export
Stlla¢ [REF—Imp./Exp.—~Export a chod’ do nasledovného menu

Obrazok 2- 22 Tabulka 2- 11 Export menu

— Menu Settings Popis
Hpoar
1 Kurzor hore
+ Kurzor dole
X Vymazanie vybraného
' suboru
Save Viykonat’ operaciu / ulozit’

Obrazok exportu.

Export
F:=RIGOL-REF_8.REF

BafREF_o REF

B coru B ..bnr

ile Hame

RIB|C|D|E
HiO|P|@

Obrazok 2- 23

1-18 © 2008 RIGOL Technologies, Inc.
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Ukladanie do externej pamate

Stla¢ |[REF—Save a chod’ do nasledovného menu

Obrazok 2- 24

Mew File

Dielete File

Tabul'ka 2- 12 Menu ukladania “Save menu”

Menu Settings Popis

Path .

] Nastav cestu, adresar alebo
Explorer Directory ,

i subor

File
New File Vytvorenie  nového  suboru/
(Folder) adresara
Delete Vlymazanie suboru/ adresara
File(Folder) Y

Obrazok ukladania suborov

© 2008 RIGOL Technologies, Inc.

F=~RIGOL-~REEF_&.REF

E{Rer o -Rer|

B . b
bnF

JaFile_H..-

B HewFile_

B HewFile_ 16.-

B HewFile_11.-
By HewFil .-
B HewFil
B HewFil
By HewFil .-
B HewFile_&..-

b

Obrazok 2- 25
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Novy subor (alebo novy adresar )

Stla¢ [RER—Save—New File (alebo New Folder) a chod’ do nasledovného menu

Obrazok 2- 26 Tabul'ka 2- 13 SUborové menu “File menu”

Mewy File Menu Settings Popis
1 Kurzor hore
+ Kurzor dole
bt Vlymazanie vybraného suboru
Save Viykonat’ operaciu / ulozit’

The Obrazok of key in as following

Iewy File

F=~RIGOL~REF_&.REF

Nazov
suboru
Velké/malé pismena
Obrazok 2- 27
1-20 © 2008 RIGOL Technologies, Inc.
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Import
Stla¢ |[REF—Import a chod’ do nasledovnéhp menu

Obrazok 2- 28  Tabul'ka 2- 14 Importné menu

Import Menu Settings Popis
Explorer Path
Explorer | Directory | Nastav cestu, adresar alebo stbor
File
Importuje REF subor do internej
Import .
pamate

Obrazok importu

lmport
F:~RIGOL~REF_&.REF
Explarer
=F: B|REF _@ .REF Files
(= F;hl Coru_A.bmF
SYRIGOL Fu_1.bmF
S FRER T '

B} E bmE
B HewFile_ @ .. Import

B HewFile_1..-
B HewFile_ 16.-
By HewFile_11.-
B HewFile_2..-
By HewFile_3.

Obrazok 2- 29

© 2008 RIGOL Technologies, Inc.
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Zobrazenie referencného priebehu

RIGOL STOP (R oo throromim o] | £ T12ml

! f ..‘-. ! i A
I f !
) L i
f ]
r ! )
¥ \
" W ’
£ e I
."II !

{ /
I.-"I i
.-"'III -l"ill
s oy

[CH 1= e ]

Obrazok 2- 30

1. Stlac tlacidlo pre zobrazenie menu referen¢ného priebehu .

2. Zvol soft tlacidlo No.1 pre vyber referencného kanalu: CH1, CH2, MATH, FFT
alebo LA (DS1000D ).

3. Oto¢ vertikdlny gombik a vertikdlny gombik pre
nastavenie REF priebehu do vyhovujlcej pozicie.

4. Zvol soft tlacidlo No.2 pre vyber miesta ulozenia REF priebehu.

5. Zvol soft tlacidlo No.3 pre uloZenie priebehu ako REF.

Poznamka: Referencna funkcia nie je dostupna v rezime XY.

1-22 © 2008 RIGOL Technologies, Inc.
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Nastavenie kanalov logického analyzatora (DS1000D)

Jeden kanal alebo skupina kandlov méze byt’ zapnuta alebo vypnuta a tiez je mozné
nastavit velkost' zobrazovanych priebehov. Zmena zobrazenia umiestnenia
digitalneho kanalu na obrazovke a vol'ba prahovej Grovne.

Stla¢ funkéné tlacidlo LAl a chod’ do nasledovného menu

Obrazok 2- 31 Tabulka 2- 15 menu logického analyzatora

LA Menu Settings Popis

Nastavenie skupiny kanalov D7-DO0 (vid.

OF-00 D7-D
0 Tabulka2-16)

Nastavenie skupiny kanalov D15-D8 (vid.

D15-D8 D15-D8 2-17)

Chien Y Nastavenie kandlu otodenim gombiku
Current
<D15-D0> | (L)
TTL

CMOS Zvolte rezim vSetkych digitalnych
Threshold kanalov. Prahové napdtie je mozné

ECL tavit’ uzivatel
e User nastavit’ uzivatel'om.

User <Threshold ers];c;}/;: ( tp;;ahove napatie otacanim
Voltage> g '

1. Zobrazovanie digitalnych kanalov

(1) Stlac¢ EA]—» D7-DO0 alebo D15-D8 a chod’ do menu nastavenia skupiny kanalov .
Zapnite alebo vypnite zobrazovanie digitalnych kanalov.

(2) Stlac @—»current a vyberte digitalny kanal ota¢anim gombika (&) . Zvoleny
kanal bude zobrazovny Cervenou farbou.

(3) Otacanim verikalneho gombika €POSITION znovu obnovime pozicii kanala
na obrazovke.

© 2008 RIGOL Technologies, Inc. 1-23
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Obrazok menu digitalnych kanalov

RIGOL T D weee O LA
Cy-D0
D1a-Da
Current Volba
aktivnych
kanalov

Spusteny
kanal

Obrazok 2- 32
Zapinanie digitalnych kanalov

2. Nastavenie prahového mdédu digitalnych kanalov

Stlac —»Threshold, Zlolte Standardnu logiku alebo uzivatel'sky definované
vlastné prahové napétia.

RIGOL T O L LA

OF-00
Da-Da
Current
Vofba prah.nap.

Nastavenie
vlastného napétia

Obrazok 2- 33
Nastavenie prahového napétia

1-24 © 2008 RIGOL Technologies, Inc.
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Prehl’'ad prahovych napati
Standardnd logika  hrani¢né napétia
TTL 1.4v
CMOS 2.5V
ECL -1.3V
User -8V do +8V (uzivatelom definované)
© 2008 RIGOL Technologies, Inc. 1-25
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Nastavenie skupiny kanalov

Stlac —> D7-D0 alebo D15-D8; nastav on/off jednotlivych kanalov alebo v

skupine.

Tabulka 2-16 a 2-17

Tiez mbzete zmenit velkost' priebehov v 8-bitoch ako skupinu. vid.

Obrazok 2- 34 Tabulka 2- 16 menu digitalnych kandlov (Strana 1)
O7-00

Or-00
Turn Off
Size

g =

Menu Settings Popis
Zapnutie/vypnutie jednotlivych
channel D7-DO0 .
kanalov D7-DO0
Turn on Zapnutie/vypnutie vSetkych 8 kanalov
D7-D0
Turn off dohromady
Size IL Zobrazenie 8 kanalov na obrazovke
il Zobrazenie 16 kandlov na obrazovke
Reset Reset priebehov na kanaloch D7-D0

Obrazok 2- 35 Tabulka 2- 17 menu digitalnych kanalov (Strana 2)

Oa-0a

[a-08
Turn Off

Size

g =

1-26

Menu Settings Popis
Zapnutie/vypnutie jednotlivych kanalov
channel | D15-D8 D15-D8
Turn on Zapnutie/vypnutie vSetkych 8 kanalov
D15-D8
Turn off dohromady
Size IL Zobrazenie 8 kanalov na obrazovke
il Zobrazenie 16 kanalov na obrazovke
Reset Reset priebehov na kanaloch D15-D8
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1. Zapnutie / vypnutie jednotlivych logickych kanalov

Stlac @—»D%DO—»Channel, a zlol'te si Zelany kanal ota¢anim gombika (&3) . Stla&
soft tlacidlo No. 1  alebo zatlatte gombik (2) pre zapnutie/vypnutie kanala. Pokial
je kanal zapnuty vidime znak (). Pokial’ je kanal vypnuty zobrazi s znak (H).

Ako mdzeme vidiet na obrazku 2-36

RIGOL T' D
Kanal
zap./vyp.
(BFEN]
| e
"__ Prehlad
Size kandlov a stav
on-of

Time S8E.8hs OF-448 Bhs

Obrazok 2- 36
zapnutie/vypnutie digitalneho kanala

2. Zapnutie/vypnutie vSetkych kanalov

Stlac —>D7-D0—>Turn On / Turn Off (alebo D15-D8 —Turn On / Turn Off)
aktivuje zapnutie/vypnutie vSetkych kandlov. Pokial' potrebujete zapnut/vypnuat
jednotlivé kanaly, nastavte kanal otoenim kombika (43), potom zvolte soft tlacidlo
No. 1 alebo stlatte gombik (42) .

3. Nastavenie zobrazovanej vel'kosti kanalov :

Stlac EA]—»D7-DO—>Size, alebo D15-D8—Size, pre volbu velkosti zobrazovaného
kanalu.

Volba JL  zobrazi 8 kandlov na obrazovke; Volba L zobrazi 16
kanalov na obrazovke

4. Reset zobrazovanych kanalov:

Stlac @—»D7-D0—>Reset, alebo D15-D8—Reset pre resetovanie zobrazovanych
kanalov.
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Zapnutie / vypnutie kanalov

Kandly CH1, CH2, Ext. Trigger a LA (DS1000D) su vstupné kanadly. Vsetky pouzité
funkcionality si zaloZené na prevadzke pristroja s kanalmi. Teda MATH a REF moZno
povazovat' za relativne izolované kanaly.

Pre zapnutie/vypnutie niektory z kandlov stlacte zodpovedajlce tlacidla na prednom
paneli. Podsvietenie tlacidla signalizuje aktivny kanal. Opatovnym stlacenim tlacidla
kanal vypneme. Alebo pokial’ je kandl zapnuty stlacenim kanal vypneme a

podsvietenie zhasne.

Tabul'ka 2- 18 stavovy indicator kanalov

Channel Mode | Settings Stavovy indicator
ON CH1 (Cierne pismo)
Channel 1 (CH1) | Selected (ZIté pismo)

OFF Bez podsvietenia

ON CH2 (Cierne pismo)
Channel 2 (CH2) | Selected (modré pismo)

OFF Bez podsvietenia

ON - (Cierne pismo)
MATH Selected (purpurové pismo)

OFF Bez podsvietenia

Poznamka:

Stavovy indicator kanalov je zobrazeny v l'avej dolnej Casti obrazovky . Stlacenim

@ sa vsetky digitalne kandly zapn(/vypnd.

1-28
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Nastavenie verikalnej pozicie (Vertical Position) a

vertikalneho rozliSenia (Scale — VOLTS/DIV)

Vertikdlne ovladanie slizi na zobrazenie priebehu siglalu pomocou nastavenia
vertikdlneho ©SCALE = @POSITION g nastavenia vstupnych parametrov.

PouZivanie gombika @POSITION

Gombik sa pouziva na nastavenie vertikalnej pozicie priebehu
signalu pre obidva kanaly vratane tych ¢o vznikni po matematickych operaciach
MATH a REF. RozliSenie tohoto gombika sa meni v zavislosti na vertikalnom
delitku. Stlacenim tohoto gombika dostaneme uroven kanalu na nulu. (Tato
funkcia je dostupna pri DS1000D série, ale nie pre digitalne kanaly.)

1. Pouzivanie gombika ©SCALE

Pomocou gombika menime nastavenie vertikalnej citlivosti
/rozliSenia priebehu signalu oboch kandlov (vratane MATH a REF, ale nie
Logického analyzatora). Pokial' Volts/Div je nastaveny na hrubo “Coarse”,
stupnica priebehu je v 1-2-5 krokovych sekvenciach od 2 mV do 5 V. Pokial
Volts/Div je nastavena na jemno “Fine”, je stupnica v malych krokoch medzi
hrubym nastavenim.

2. Kandly mozeme nastavit pomocou vertikalnych gombikov €POSITION g
@SCALE |en pokial st kanaly vybrané/oznacné.

3. Vertikdlna pozicia je zobrazovana v l'avej spodnej Casti obrazovky v rovnakej
farbe ako zodpovedajlici kanal .  Zobrazova je V (Volt).
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Nastavenie horizontalneho systému

Osciloskop zobrazuje ¢as na dielik aktualne v rozsahu. Vzhl'adom k tomu, Ze vSetky
aktivne priebehy pouzivaju spolocni casovl zakladnu, osciloskop zobrazuje iba
jednu hodnotu pre vsSetky aktivne kanaly, s vynimkou pripadov, kedy pouZzitim
Oneskoreny Scan, alebo Trigger.

Horizontdlne ovladanie meni horizontalne rozliSenie a poziciu priebehu.

Horizontalne gombbiky

&POSITION : Gombik nastavuje horizontalnu poziciu oboch kanalov
(vratane matematickych). RozliSenie tohoto ovladania sa meni podla
Casovej zakladne. Stlacenim tohoto gombiku vynulujeme cCasové
vyvazenie “trigger offset” a posunieme bod trigera do horizontalnej
roviny na obrazovke.

©SCALE : pouzitim gombika nastavite horizontdlne rozlienie ¢asovej
zakladne time/div (scale factor) hlavné alebo “Delayed Scan”. Pokial
je Delayed Scan povoleny tak sa meni Sirka okna zmenou casovej
zakladne “ Delayed Scan”.

Horizontalne menu.

Stlacenim tlacidla |MENU, sa nam zobrazi horizontalne menu. Nastavenia v tejto
ponuke su uvedené v nasledujucej tabulke.
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Obrazok 2- 37 Tablka 2- 19 Horizontalne menu

Time
Delayed

Menu Settings Popis

ON Zapnuty oneskoreny Delayed Scan
Delayed OFF mode.
Vypnuty Delayed Scan mode.

Time Baze Y-T Zobraz relativny vztah medzi
vertikalnym napatim a
horizontdlnym ¢asom. Zobrazi
XY hodnotu kanalu 1 (CH1) na osi X a
kanal (CH2) na osi Y.

Roll V mode “Roll” sa obnovuje
zobrazovanie priebehu z prava do
l'ava.

Time Base

Zobraz  systémovy  vzorkovaci

Sa Rate .
a kmitocet.

Trig-offset Reset Vycentrovanie do stredu

RIGOL T'C =H1

™ Coarse
[Fert

[MEEEA  18EmL Time 1608 .8us oE-200 ,Hus

@ ®
Obrazok 2- 38
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D Pozicia aktualneho priebehu v paméti.
2 Trigrovacia pozicia v pamati .
@ Trigrovacia pozicia v aktualnom okne priebehu.

@ Horizontalna Casova zakladna (hlavna Casova zakladna).

® Trigrovaci horizontalny offset kompenzovany do stredu okna.

KI'Gicové body
Y-T: BeZny zobrazovaci format osciloskopu. Zobrazuje napatie (na vertikalnej osi)

priebeh ¢asovych zmien (na horizontalnej osi).
X-Y: XY format zobrazi kanal 1 na horizontalnej osi a kanal 2 na vertikalnej osi.

Roll Mode: V tomto mode sa priebeh zobrazuje (roluje) z prava do lava. V tomto
mode nie su k dispozicii Ziadne trigrovacie alebo horizontalne ofsetové
ovladania a je mozne len nastavenie 500 ms/div alebo pomalsie.

Slow Scan Mode: Tento rezim je k dispozicii len pokial’ je horizontalna ¢asova
zakladna nastavena na 50ms/div alebo pomalsie. Pri vybere tohoto sposobu
zobrazenia pre nizkofrekvencné signaly, odporica sa, aby sa vazba kanalov
nastavila ako DC.

Time/Div: Horizontalna mierka. Pokial' je priebeh pozastaveny (pouzitim tlacidla

RUN/STOP|), ovladanie Time/Div rozSiruje alebo komprimuje priebeh.
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Oneskoreny "Delayed Scan”

Delayed Scan je zvacSené zobrazenie hlavného priebehového okna. “Delayed Scan”
sa pouziva na lokalizovanie a horizontalne rozsirenie Casti hlavného priebehového
okna signalu , pre zobrazenie detailov (vyssSie horizontalne rozliSenie) a na analyzu
signalu. Casovl zakladiiu “Delayed Scan” nemézeme nastavit pomalSie ako je

hlavna Casova zakladna. o o
Horizontalne rozSirenie priebehu

RIGOL T°O

Cas.zékladia
“Delayed
Scan”

Obrazok 2- 39

Nasledujtice kroky nam ukazu ako pouzivat' Delayed Scan.
1. Pripojte signal k osciloskopu a nastavte stabilné zobrazenie.

2. Stla¢ horizontalne MENU|—Delayed—ON alebo stlacte horizontalny gombik
pre vstup do Delayed Scan modu.

Obrazovka sa rozdeli na dve cCasti. V hornej polovici sa zobrazi hlavné okno s
priebehom signalu a v dolnej polovice displeja uvidime rozsirent Cast’ priebehu. Tato
rozSirena Cast’ hlavného okna sa nazyva Oneskoreny Scan “ Delayed Scan window”.
Dva bloky su vyfarbené v hornej Casti; nevyfarbena horna Cast’ je zobrazena ako
rozsirena v dolnej Casti.
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Horizontdlny gombik @POSITION a &SCALE riadi velkost’ a polohu “Delayed
Scan”. Hodnota v dolnej Casti obrazovky je hlavna ¢asova zakladna a hodnota v
strede dolnej Casti je Cas “Delayed Scan”.

® PouZitim horizontdlneho gombika @POSITION zmenime poziciu rozsirenej
Casti dolného zobrazeného priebehu.

® Pouzitim horizontalneho gombika ©@SCALE nastavime rozliéenie “Delayed
Scan”

® Zmenu hlavnej Casovej zakladne dosiahneme ked vypneme mod “Delayed

Scan”.

Funkcia “Delayed Scan” moze byt aktivovana nie len pomocou menu ale aj
stla¢enim horizontalneho gombika ©SCALE
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X-Y Format

Tento format je vhodny pre Studium fazy vztahov medzi dvoma signalmi.

Kanal 1 na horizontalnej (X) a kanal 2 na vertikalnej osi (Y), osciloskop pouziva mod
bez Casovej zakladne “none-trigger” Udaje sa zobrazuju ako body.

EIGOL STOP "=y s Tirne

Tirme Base

B oo RRERRERERRERRERE]

MEEEE 1@Eml  CHZ= SaEml

Obrazok 2- 40
Zobrazeny X-Y format

Poznamka: Pri Y-T zobrazovani je k dispozicii cely rozsah vzorkovacich frekvencii
ale pri zobrazovani vo formate X-Y nie je k dispozicii 100 MSa/s.

Nasledovné mody a funkcie nie st podporované pri formate X-Y .

® Funkcie logického analyzatoru (DS1000D séria)

® Automatické meranie

® Kurzorové meranie

® REF a MATH operacie

® Delayed Scan Mode

® Vector Display Mode

® Horizontalny gombik

® Ovladanie Casovej zakladne — splstania “Trigger Controls”
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Nastavenie spust’acieho systému
“Trigger System”

Spustanie urcuje, kedy osciloskop zacne ziskavat' Udaje a zobrazi priebeh signalu.
Pokial' je nastatavenie nekorektné nebudeme vidiet priebeh na obrazovke .

Ovladanie trigru je na prednom panely (jeden gombik a tri tlacidla):

QLEVEL: Gombik meni Urovel nastavenia spustania. Stlatenim gombika
resetujeme Uroven na nulu.

50%: nastavime hodnotu spustania na vertikdlnu stredovd hodnotu
amplitudy spustacieho signalu.

V7

FORCE: sa zosilni spustaci signal, ktery je vacSinou pouzivany v spustacich
modoch “Normal" a "Single”.

MENU: aktivuje trigrovacie menu.

RIGOL T°LC - Tri Hoer
R : Maode

Edge

Auto

Set Lp
[LH 1 [elsislih] SH . BEus De- 18 Bus

Obrazok 2- 41
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Trigger Modes

Osciloskop poskytuje sedem spustacich modov: Edge, Pulse, Slope, Video,
Alternative, Pattern (Ilen DS1000D séria) a Duration trigger (len DS1000D séria)

Edge: (Spustanie Hrany) k spustanie dojde ked’ vstup spustania prechadza cez
danu Uroven spolocne s nastavenym smerom.

Pulse: Pouzite tento spustaci mod na zachytenie pulzu s malou pulznou Sirkou.
Video: Prevedie spustenia pola alebo video linky Standardného video signalu.

Slope: Osciloskop zacne spustat’ podla signalu stupa alebo klesa rychlost'.
Alternative: SpUstanie na zaklade nesynchronizovaného signalu.
Pattern: Spustanie na zaklade detekcii urcitého kddu.

Duration: Spustanie po urcitej dobe podla podmienok stanoveného kédu.
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Nastavenie “Edge Trigger”

Osciloskop najde spustaci bod na stipajlcej alebo klesajlcej hrane signalu.

Obrazok 2- 42

Trigger
ode
Edge

Source
ZH1

Slope

4

E: Lyl Fl

Auto

Set Lip

1-38

Tabul'ka 2- 20 Edge Trigger menu

Menu | Settings Popis
CH1 Nastav kanal 1(CH1) ako spustaci signal
CH2 Nastav kanal 2(CH2) ako spustaci signal
Source | EXT Nastav EXT TRIG ako spustaci signal
(Zdroj) | AC Line Nastav power line ako spustaci signal
D15-DO Nastav digitdlny kanal D15-DO  ako
spustaci zdroj (len DS1000D séria)
4 Rising . .
< Faling Sptljftan!e na rastuc_:EJ hranu
Slope HRising & Spustanie na klesajucu hranu
) Spustanie na rasticu a klesajucu hranu
Falling
Auto Snima tvar priebehu aj pokial' nie su
detekované podmienky spustania.
Sweep | Normal Snima tvar priebehu len pokial' su
(maod) detekované podmienky spustania.
Single Snima tvar priebehu a pokial' detekuje
spustanie zastavi vzorkovanie.
Prechod do Set Up menu, vid. Tabulka
Set up

2-38
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Nastavenie Pulse Trigger

Pouzite tento spustaci mod na zachytenie pulzu s malou pulznou Sirkou.
Pulzné spust'anie nastava v zavislosti na Sirke pulzu.

Obrazok 2- 43 Tabulka 2- 21 (strana 1/2)

Trigger
hode

Setting

1

Menu Settings Popis
CH1 Nastav kanal (CH1) ako spustaci
signal
CH2 Nastav kanal (CH2) ako spustaci
Source signal
] EXT Nastav EXT TRIG ako spustaci
(zdroj) .
signal
D15-DO Nastav digitalny kanal D15-DO
ako spustaci zdroj (len DS1000D
séria)
M= (+Pulz  so
Sirkou mensou ako)
3L (+ Pulz so
Sirkou vacsou ako )
b= (+ Pulz so
When Sirkou rovnakou ako) ' .
Sl (- Pulz so | Nastavenie podmienok
(kedy) » v
Sirkou mensou ako )
®2A (- Pulz so
Sirkou vacsou ako)
= (-Pulz  so
Sirkou rovnakou
ako )
Settings V,U !\lastavenie pozadovanej Sirky
<Sirka> impulzu

© 2008 RIGOL Technologies, Inc.
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Obrazok 2- 44 Tabulka 2- 22  (strana 2/2)

Trigger Menu | Settings Popis
Auto Snima tvar priebehu aj pokial' nie su
detekované podmienky spustania.
Sweep | Normal Snima tvar priebehu len pokial' su
(mod) detekované podmienky spustania.
Single Snima tvar priebehu a pokial' detekuje
spustanie zastavi vzorkovanie.
Set Up Prechod do Set Up, vid. tabulka 2-38

Poznamka: Pulz je v rozsahu 20ns ~ 10s.
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Nastavenie Video Trigger

Po volbe “video trigger” je spustanie mozné v poli alebo linke NTSC, PAL alebo
SECAM standardného video signalu.

Obrazok 2- 45 Tablka 2- 23 (Strana 1/2)

Trigger Menu Settings Popis
hiode CH1 Nastav kanal (CH1) ako
Viden spustaci signal
Source CH2 Nastav kanal (CH2) ako
(Zdroj) spustaci signal
EXT Nastav EXT TRIG ako spustaci
signal
. 1 Normaina polarita Spustanie na negativny sync
Polarity pulz
(polarita) ] Spustanie na pozitivny sync
Minvertovana polar. pulz
All Lines Spustanie na vsetky linky
Synchro- | Line Num Spustanie na uvedené linky
nizacia Odd field Spustanie v neparnom poli
Even field Spustanie v parnom poli
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Obrazok 2- 46 Tabulka 2- 24 (Strana 2/2)

Trigger Menu Settings Popis
-~ . 2V Volba uvedenej linky  pre
Line Num . -
= ~r~] < Line sync > | synchronizaciu
IF1E MU
PAL/SECM L .
— Standard NTSC Nastavenie video standardu
Standard , - . . .
Snima tvar priebehu aj pokial' nie
[ WTSC | . . ,
= Auto su detekované podmienky
Swieep vy .
: spustania.
Sweep Normal Snima tvar priebehu len pokial’ st
Set Up (mod) detekované podmienky spustania.
Single Snima tvar priebehu a pokial
detekuje spUstanie  zastavi
vzorkovanie.
Prechod do Set Up, vid. tabulka
Set U
P 2-39
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Obrazok 2- 47 Tabul'ka 2- 25

Trigger

Poznamka:

© 2008 RIGOL Technologies, Inc.

Menu Settings Popis
PAL/SECAM L v
Standard NTSC Nastavenie video standardu
Auto Snima tvar priebehu aj pokial' nie su
detekované podmienky spustania.
Sweep Normal Snima tvar priebehu len pokial su
(mod) detekované podmienky spustania.
Single Snima tvar priebehu a pokial’ detekuje
spustanie zastavi vzorkovanie.
Set Up Prechod do Set Up, vid. tabulka 2-39

Ked' je nastavena normalna polarita, spustanie je vzdy pri
negativhom synchronizacnom impulze. Ak ma video signal pozitivny
synchronizacny impulz, pouZzite prevratenu/ invertovanu polaritu.

RIGOL T'D

ime 5SBE.0ns OH-40 .EB8n=

MEEEN 255

Obrazok 2- 48
Video Trigger: synchronizacia linky
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RIGOL T° D ~q e THEEer
: : : hode

Obrazok 2- 49
Video Trigger: synchronizacia pol'a
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Nastavenie Slope Trigger

Osciloskop zacne spustat’ podla signalu, stupa alebo klesa rychlost’

Obrazok 2- 50 Tablka 2- 26 (Strana 1/2)

Trigger Menu Settings Popis
hiode
5 CH1 Nastav kanal (CH1) ako spustaci signal
_ Source , R
Source (zdroj) CH2 Nastav kanal (CH2) ako spustaci signal
CH1 J EXT Nastav EXT TRIG ako spustaci signal
YWhen
= e
b T
Tirre When A . .
Volba podmienok impulzu
-5‘ (ked) T P P
i T
Time 4) -
v i Nastavenie casu “slope”
(Cas) <Time Set > vent N P
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Obrazok 2- 51 Tabulka 2- 27 (Strana 2/2)
Trigger

-

Menu Settings Popis

Yertical

Nastavenie Urovne pomocou gombika

Vertical GLEVEL

Snima tvar priebehu aj pokial’ nie su
detekované podmienky spustania.
Snima tvar priebehu len pokial’ su
detekované podmienky spustania.
Snima tvar priebehu a pokial’ detekuje
spustanie zastavi vzorkovanie.

Set Up Prechod do Set Up, vid. tabulka 2-38

Sweep Normal

Single

Poznamka: Cas Slope mozeme nastavit' v rozmedzi od  20ns do 10s. Pokial’ signal
spl'fa spust'acie podmienky osciloskop prevedie funkciu. M6Zete nastavit Uroven A
alebo B (LEVEL A/ LEVEL B) alebo sucasne oba otoc¢enim gombiku .
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Alternativny “Alternative Trigger”

Pokial' je aktivovany alternativny trigger tak spustaci zdroj je z dvoch vertikdlnych
kanalov. Tento rezim mdZze byt pouzity pre sledovanie dvoch nesuvisiacich signalov.
MoOzete si vybrat’ dva rozne rezimy spustanie pre dva vertikalne kanaly.

Moznosti s nasledujlce: Edge, Pulse, Slope a video. Informdcia o spustacej urovni
dvoch kanalov bude zobrazovana v pravej hornej asti obrazovky.

Obrazok 2- 52 Tabulka 2- 28 Alternative menu (Typ: Edge)

Trigger . .
Mode Menu Settings Popis
CH1 Na,SE?,V ’ 'kan,a;l (CH1) ako
spustaci signa
Select .
Nastav kanal (CH2) ako
CH2 spustaci signal
Nastavenie Edge Trigger ako
Type Edge iy
P g spustaci typ
Slope <4 (Rising) Spustanie na rasticu hranu
P t (Falling) Spustanie na klesajicu hranu
Prechod do Set Up, vid. tabul'ka
Set Up 2538 PV !
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Obrazok 2- 53 Tabulka 2- 29 (Typ: Pulse, Strana 1/2)

Trigger Menu Settings Popis

hiode P

Alternative CH1 Nastav kanal — (CH1)  ako
spustaci signal

Nastav kanal (CH2) ako

spustaci signal

Select Select
CH1 CH2

Tpe

Nastavenie Pulse Trigger ako

Pulse Type | Pulse spustaci typ

When

A (+Pulz so Sirkou
mensou ako)

*35 (+ Pulz so Sirkou
vacsou ako )

=4 (+ Pulz so Sirkou
rovnakou ako)

= (- Pulz so Sirkou
mensou ako )

k2 (- Pulz so Sirkou
vacsou ako)

k=A  (-Pulz so Sirkou

rovnakou ako )

When Nastavenie podmienok impulzu
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Obrazok 2- 54 Tabulka 2- 30 Alternative menu (Typ: Pulse, Strana 2/2)

Trigoer

Menu Settings Popis
2
= Setting . Nastavenie Sirky impulzu
Setting <pulse width>
[ 4D Set Up

Prechod do Set Up, vid. tabul'ka 2-38

Set Lip
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Obrazok 2- 55

Trigger
hiode

Select
ZH1
Tpe

When

Obrazok 2- 56

Trigger
~ir—

s

Time

Yertical

Set Up

1-50

Tabulka 2- 31 Alternative menu (Typ: Slope, Strana 1/2)

Menu Settings Popis
Select CH1 Nastav kanal (CH1) ako spustaci signal
CH2 Nastav kanal (CH2) ako spustaci signal
Type Slope Nastavenie Slope Trigger ako spustaci
typ
e
e
When %TE Nastavenie podmienok spustania
e
=

Tabul'ka 2- 32 Alternative menu ( Typ: Slope Strana 2/2)

Menu Settings Popis
. ., o
Time ) Nastavenie casu
<Time Set >
Vertical Nastavenie drovne pomocou
gombika @LEVEL
Prechod do Set Up, vid. tabulka
Set Up P

2-38
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Obrazok 2- 57 Tabulka 2- 33 Alternative menu (Typ: Video, Strana 1/2)

Video

Polarity

Menu Settings Popis
Select CH1 Nastav kanal (CH1) ako spustaci signal
CH2 Nastav kanal (CH2) ako spustaci signal
Nastavenie Video Trigger ako spustaci
Type Video 99 P
typ
i Spustanie na negativny sync pulz
Polarity U Normal polarity p g Yy sync p

ﬂ.Inverted polarity

Spustanie na pozitivny sync pulz

Menu Settings Popis
ALL lines Spustanie na vsetky linky
Svnc Line Num Spustanie na uvedené linky
Y Odd field Spustanie v neparnom poli
Even field Spustanie v parnom poli
v
Line Num Vol'ba uvedenej linky pre synchronizaciu
<Lines Set >
PAL/SECM o Y
Standard NTSC Nastavenie video Standardu
Set Up Prechod do Set Up, vid. tabulka 2-39

© 2008 RIGOL Technologies, Inc.
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Pattern Trigger (DS1000D séria)

Pattern trigger oznacuje podmienky spustania kontrolou stanoveného kodu. Kéd je
logicky vztah vSetkych kandlov s vysokou (H) , nizkou (L) a neznamou (X) Urovriou.

Obrazok 2- 59 Tabulka 2- 35 Pattern Trigger menu

Trigoer

ioe Menu | Settings Popis

Fattern Select D15-DO | Zvol'te digitalny kanal pre Pattern trigger
Select

[ 4 | H vysoka
[”J L Nizka
L-O0e v . e
Code X nespecifikovana

- 4 rastlica hrana

o 1 klesajlca hrana

Auto Snima tvar priebehu aj pokial' nie su

Sat Lp detekované podmienky spustania.

Normal Snima tvar priebehu len pokial su

Swee , . R
weep detekované podmienky spustania.
Single Snima tvar priebehu a pokial detekuje
spustanie zastavi vzorkovanie.
Set Up Prechod do Set Up, vid. tabulka 2-40

H (High): Logicka Uroven vysoka - napatie je vyssie ako prahova Uroven nastavenia
L (Low): Logicka Uroven nizka - napétie je nizSie ako prahova Uroven nastavenia

X (Ignore): Ak su vSetky kanaly ignorované osciloskop nebude spustat.
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Duration Trigger (DS1000D Séries)

Trigger v menovanom ¢ase pokial’ st spinené podmienky kddu.

Obrazok 2- 60 Tabulka 2- 36 Duration Trigger menu (Strana 1/2)

Trigoer
fode

Code

califier

Menu | Settings Popis
Select D15-D0 Nellstavenie digitalneho kanalu pre Duration
Trigger
H High
Code L Low
X Ignore
<
Qualifier | > Nastavenie podmienok ¢asového limitu

Obrazok 2- 61 Tabulka 2- 37 Duration Trigger menu (Strana 2/2)

Menu | Settings Popis
A
Time | <Time Nastavenie dizky a limitu ¢asu
Setting>
Snima tvar priebehu aj pokial' nie su
Auto detekované podmienky spustania.
Snima tvar priebehu len pokial' su
Sweep | Normal , . A
Single de’Eekovane podmlenky spustan-la. '
Snima tvar priebehu a pokial detekuje
spustanie zastavi vzorkovanie.
Set Up Prechod do Set Up, vid. tabulka 2-40

© 2008 RIGOL Technologies, Inc.
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H (High): Logicka Uroven vysoka - napatie je vyssie ako prahova Uroven nastavenia
L (Low): Logicka Uroven nizka - napétie je nizSie ako prahova Uroven nastavenia

X (Ignore): Ak su vsetky kanaly ignorované osciloskop nebude spustat.
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Nastavenie spust’ania “Trigger Setup”

Nastavenie roznich trigrovacich nastaveni v zavislosti na roznich trigrovacich
maodoch. Pri vybere zdroja ako D15-D0 v rezime Hrana/Edge a Pulz/Pulse (DS1000D )
je mozné nastavit’ len dobu pridrzania. Ked' je zdroj z nedigitalneho kandlu pri
“slope trigger” je mozné nastavit’ len trigrové prepojenia, citlivost' a dobu pridrzania.
Pri “video trigger” je mozné nastavit’ len citlivost’ a dobu pridrzania. Pri “pattern
trigger” a “duration trigger” (DS1000D séria) je mozné nastavit’ len dobu pridrzania.

Obrazok 2- 62 Tabul'ka 2- 38 Trigger Set Up menu

Menu Settings Popis
DC Povolit’ vSetky signaly
AC Blokovat’ DC signaly
) HF Reject Odmietnut’ vysokofrekvencné
Coupling .
signaly
LF Reject Odmietnut’ DC a
nizkofrekvencné signaly
2V "y
Sensitivi Citlivost/ tani
ensitivity <Sensitivity Setting> itlivost’ spustania
Holdoff ) | Nastav’envile c“:asove;' Strbiny
<Holdoff Setting> pred d'alSim spustenim
Holdoff Reset doby pridrzania na
Reset 100ns

Obrazok 2- 63 Tabulka 2- 39 Trigger Set Up menu

Menu Settings Popis
L .
Sensitivi Citlivost’ tani
ensitivity <Sensitivity Setting> itlivost’ spustania

Nastavenie Casovej Strbiny

Holdoff v ,
<Holdoff Setting> pred d'alSim spustenim
Holdoff Reset doby pridrzania na
Reset 100ns
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User’s Guide for DS1000E, DS1000D Series



RIGOL

Obrazok 2- 64

1-56

Tabul'ka 2- 40 Trigger Set Up menu

Menu Settings Popis
Holdoff 1) . N,asvt:amvenle cas,ove] strbiny pred
<Holdoff Setting> | d'alSim spustenim
Holdoff . .
Reset doby pridrzania na 100ns
Reset
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Doba pridrzania spust’anie “"Trigger Holdoff”

Trigger Holdoff mdZe stabilizovat’ komplexny priebeh ako je pulzovy rozsah. Cas
pridrzania “Holdoff time” je Cakacia doba pred zacatim nového splstania. Pocas

“Holdoff” osciloskop nebude spustat’ az pokial “Holdoff” neskondi.

RIGOL =STOP -4 £ 1 Setlp
v :

Coupling

Triger strana:

H,31div
Huoldaff

Holdoff

m SB5m.  Time 108.Bns @500 .0ns

¢as holdoff

Obrazok 2- 65
Trigger Holdoff

Pouzitie spustania Holdoff:
1. Stlac placidlo trigger MENU| pre zobrazenie Trigger Menu.

Stla¢ Set Up pre zobrazenie trigger set up menu.
Oto¢ multifunkény gombik (44) pre zmenu Holdoff

N

prednastavend hodnotu.

© 2008 RIGOL Technologies, Inc.
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Zdroj spust'ania , Trigger Source”:

Spustanie mozno nastavit’ z viacerych zdrojov : vstupné kanaly (CH1 a CH2), AC
linka, Externy vstup

CH1 alebo CH2:
Toto je najcastejSie pouzivany zdroj spustania.
Ext Trig:

Osciloskop moze byt spustany aj z externého zdroja , pokial’ z kanalov CH1 a
CH2 su ziskavané udaje. Na priklad je mozné spustanie z externych hodin alebo
zo signalu z inej Casti testovaného obvodu. Externy splstaci zdroj vyuZziva
externy signal z “EXT TRIG” konektora. Spustacia Uroven je od a -1.2V do
+1.2V.

AC linka :

AC napéatie moze byt' pouzité na zobrazenie signalu tykajucich sa frekvencie
napajacich zdrojov ako osvetlenia alebo napajacie zdroje. Osciloskop dostane
spustaci signal cez AC napatovy vstup . Pokial je AC linka nastavena ako
spustaci zdroj, osciloskop automaticky nastavy vazbu na DC, nastavy
spustaciu uroven “trigger level" na OV.

Sweep Mode:

“sweep mode” urCuje ako ako sa ma osciloskop spravat’ v nepritomnosti
spustacich stavov. Osciloskop umoZziuje tri spustacie rezimy: Auto, Normal a
Single.

Auto:

Tento “sweep mode” umoziuje aby osciloskop ziskal/zobrazil priebeh aj ked' nie
je detekovany spustaci signal. Pokial' nenastane spustaci stav kym osciloskop
Caka na urcitl periddu (stanovena nastavenim Casovej zakladne) bude vplyvat’
na trigger.

Pokial nastane neplatny spustaci signal, osciloskop nebude moct
synchronizovat’ priebeh a priebeh bude zobrazeny krizom cez obrazovku.
Pokial’ nastane platny spustaci signal priebeh sa zobrazi na obrazovke.

© 2008 RIGOL Technologies, Inc.
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Poznamka: Pokial' je horizontalne nastavenie pod 50 ms/div, Auto mode
neumozni zachytit’ spistaci signal .

Normal:

Noralny mdde umoziuje osciloskopu ziskat' priebeh len ked je spustany.
Pokial' spustaci signal nepride tak osciloskop Caka a vidime predchadzajlci
priebeh ak vobec zostane na obrazovke.

Single:

V “Single mode” po stlaeni RUN/STOP osciloskop ¢aka na spustanie. Pokial
sa spustaci signal objavy, osciloskop ziska jeden priebeh a potom zastane.

3. Coupling:

Spustacie prepojenie urcuje ktoré zlozky signalu sa prenesu na spustaci obvod.
Typy spustacieho prepojenia vratane AC, DC, zamietnutie nizko frekv.(LF Reject)
a zamietnutie vysoko frekv. (HF Reject).

B AC: AC prepojenie blokuje DC zlocky a zoslabbuje signal pod 10Hz.
m DC: DC prepojenie prepusta obe zlozky AC aj DC .

B LF Reject: zamietnutie nizko frekv. Blokuje DC zlozky a zoslabuje vSetky
signaly s frekvenciou nizSou ako 8 kHz.

B  HF Reject: zamietnutie vysoko frekv. Zoslabuje vsetky signaly s
frekvenciou vySsSou ako 150 kHz

4. Pre-trigger/delayed trigger:
Predbezny / oneskoreny spustac. Zozbierané data pred a po spusteni.

Spustacia pozicia je zvy€ajne nastavena na horizontalnom strede obrazovky .
Oneskorenie spustaca mozeme nastavit pomocou horizontalneho gombika

@POSITION |

Tato funkcia je vel'mi uZito¢nd pre sledovanie priebehov, ktoré vedu az k
hrani¢nym bodom.
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Vsetko na pravej strane od spustacieho bodu sa nazyva post-trigger informacia.
Oneskoreny rozsah (pre-trigger a post-trigger) zavisi na zvolenej “sweep”
rychlosti.

5. Nastavenie spust'acej citlivosti

Aby sa zabranilo vplyvu Sumu z externého okolia, je pri sérii DS1000E, a
DS1000D sudrznost’ od 0.1div-1.0div, o znamena, ked' sa nastavi na 1.0div,
spustaci obvod neovplyvni Ziadny signal s vrchol-vrchol amplitide menej ako
1.0div tak, aby nedochadzalo vplyvom Sumu.
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Nastavenie vzorkovacieho systému

Na obrazku 2-66 vidime, tlacidlo |Acquire] v ramceku MENU na prednom panely.

Tlacidlo nastavenia

—

Display

Obrazok 2- 66

g MEM

Stla¢ tlacidlo a zobrai sa nasledovné menu :

Menu Settings Popis
Normal Normalni rezim
Acquisition | Average Priemerny rezim
Peak Detect Rezim detekcie Spicky
Krok v nasobkoch 2. Nastavenie
Averages 2 to 256 L
g priemerného Casu od 2 do 256
_ Vzorkovaci mod v redlnom Case
. Real-Time , .
Sampling _ Vzorkovaci mod v ekvivalentnom
Equ-Time .
Case
Mem Long Mem Nastavenie pamati 512k alebo 1M
Depth Normal Nastavenie pamati 8k alebo 16k
ON Nastavenie vkladacieho modu sinx/x
Sinx/x Nastavenie vkladacieho modu na
OFF linku

© 2008 RIGOL Technologies, Inc.
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Zobrazeny priebeh sa bude menit v zavislosti na nastaveni “Acquire menu”.

RIGOL T°O

SYRREEEEEE

Time 286.8us DH-

Obrazok 2- 68
Signal, ktory obsahuje Sum a bez priemerného vzorkovania.

L}

'h\ Equ-Tirme

*htemDepth

Obrazok 2- 69

Zobrazeny signal po primernom vzorkovani “average sampling”
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Poznamka:
® Vol'bou Real-time rezimu pozorujeme jednorazovy alebo pulzny signal.
® Volbou Equ-Time pozorujeme vysokofrekvencné opakujlice sa signaly.

® Pre redukciu zobrazovaného nahodneho Sumu zlolte “Average” priemerné
ziskavanie . A tento reZim spdsoby pomalSie obnovovanie obrazovky.

® Aby sa zabranilo schodovitosti/rozstrapkania signalu zvol'te “Peak Detect *.

RIGOL T°D

Sarmpling
mMemCepth
ate

*

Time 208 .8y
Obrazok 2- 70
Sigal s “Peak Detect”
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Vzorkovacia frekvencia v realnom case “Real-time Sampling”:

Osciloskop pracuje v redlnom case so vzorkovacou frekvenciou do 1GSa/s. Pri
nastaveni Casovej zakladne 50ns alebo rychlejSie. Osciloskop pouziva sine(x)/x
interpolaciu na rozsirenie horizontalnej ¢asovej zakladne.

Ekvivalentna vzorkovacia frekvencia “Equivalent sampling”:

Zname pod nazvom repeticnd vzorkovacia frekvencia dosiahne az 40ps
horizontalneho rozliSenia (ekvivalent 25Gsa/s). Tento rezim je dobry pre
pozorovanie opakovanych priebehov a preto sa neodporuca pre jednorazove
alebo pulzné signaly.

Normal:
Osciloskop ziskava signal z rovnakého ¢asového intervalu .

Priemerné ziskavanie “Average Acquisition” :

Tento rezim sa pouZziva na odstranenenie Sumu a zlepSenie presnosti merania.
Redukuje nahodny alebo nekorelacny Sum v zobrazovanom priebehu. Pracuje v
rozsahu nastavenia od 2 do 256.

Detekcia Spicky “Peak Detect”:
Rezim “detekcia Spicky” zachytava maximalne a minimalne hodnoty signalu. Najde

Vv,
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Nastavenie zobrazovania “"Display System”

Obrazok 2- 71 zobrazuje tlacidlo “display system" na prednom panely .

=Y

. J

Tlacidlo Display system
Obrazok 2- 71

Obrazok 2- 72 Tabulka 2- 42 Display menu (Strana 1/2)

Tyne Menu Setting Popis
Toe Vectors Zobrazi priebeh ako ovektor
P Dots Zobrazi priebeh ako bod
Vymaze vSetky existujlce
Persist Clear y Y )
priebehy z obrazovky
—
= Infinite - .
Intensity Bod zostane zobrazeny az pokial
l _: persist dosvit bude “OFF”,
OFF Vypnutie tejto funkcie
—
. ¥ o .
Intensity Nastavenie intensity priebehu
<percentage >
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Obrazok 2- 73  Tabulka 2- 43 Display menu (Strana 2/2)

Display
- Menu Settings Popis
242 B Zobrazenie mriezky a suradnic na
obrazovke
Grid . -
== Vypnutie mriezky
1] Vypnutie mriezky a suradnic
e Dk Brightness Nastavenie jasu mriezky
< percentage >
Men 1s Nastavenie ¢asu zobrazenia menu.
2s Menu sa skryje po nastavenom
Display 5s Case od posledného stlacenia
10s tlacidiel.
20s
Infinite

Display : Pri vektorovom zobrazovani osciloskop spaja body pomocou digitalnej
interpolacie vratane linearnosti a sin(x)/x. Sin(x)/x interpolacia pri Real-time
vzorkovani bude efektivnejSia pri 50ns alebo rychlejSej ¢asovej zakladni.

Obnovovacia frekvencia “Refresh rate”: Je to dblezity parameter digitalneho
osciloskopa. To znamena, ze pocet zobrazeni za sekundu bude mat’ vplyv na
zobrazovanie priebehu.

Nastavenie intensity zobrazovania priebehu

Intenzitu nastavujeme pomocou multi-funkéného gombika (£2) .
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Ulozenie a vyvolania priebehu z pamate
Obrazok 2- 74

Ukladanie/vyvolanie

Display
. J

Obrazok 2- 74

Stlacenim tlacidla sa zobrazi menu pre pamétovy system (pre ukladanie a
vyvolanie zaznamenaného priebehu). Priebehy a nastavenia (setups) mozu byt
uloZené a navazne vyvolané do internej a do externej paméte. Subory s priebehom ,
subory s nastavenim , bitmap a CSV sibory mbZeme vytvorit' aj vymazavat' z
externej pamate. Systém podporuje znakovu sadu English/Chinese.

Obrazok 2- 75 Tabulka 2- 44 Storage menu

Menu Settings Popis
Waveform | UloZenie a vyvolania priebehu
Setups UloZenie a vyvolania nastaveni
Internal Storage Bit map Vytvorenie alebo vymaz. bitmap
csv Vytvorenie alebo vymazanie CSV
External Factory Tovarenské nastavenie
Internal Chod’ do menu vnutornej pamati
(Tabul'ka 2-48)
Chod' do menu externej pamati
Disk kana. External (Tabul'ka 2-49)
. Chod’ do menu spravy disku
Disk Mana. (Tabulka 2-50)
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Tovarenské prednastavenie je nasledovné :

Obrazok 2- 76

Storage

Storage

Disk Mana.

Obrazok 2- 77

Storage

Storage

Drata Degth
Fara Sawe

OFF

External

Disk Mana.

1-68

Tabulka 2- 45 Storage menu

Menu Settings Popis

Waveform | UloZenie a vyvolania priebehu
Setups UlozZenie a vyvolania nastaveni

Storage Bit map Vytvorenie alebo vymaz. bitmap
Csv Vytvorenie alebo vymazanie CSV
Factory Tovérenské nastavenie

Load Vyvolanie tovarenského

nastavenia
Disk Mana. Chod’ do menu spravy disku

( Tabul'ka 2-50)

Tabulka 2- 46 Storage menu (CSV)

Menu Settings Popis
Waveform UloZenie a vyvolania priebehu
Setups UloZenie a vyvolania nastaveni
Storage Bitmap Vytvorenie alebo vymaz. bitmap
csv Vytvorenie alebo vymazanie CSV
Factory Tovérenské nastavenie
Displayed UloZ aktualny zobrazeny priebeh
Data Depth do CSV suboru
P Maximum Uloz cely priebeh do pamati ako
CVS subor
Para Save On UIo_z aktualne nastavenie
Off osciloskopu
External Chod’ do menu externej pamati
(Tabul'ka 2-49)
Disk Mana. Chod’ do menu spravy disku

( Tabul'ka 2-50)
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Obrazok 2- 78 Tabulka 2- 47 Storage menu ( bitmap)

Menu Settings Popis
UloZenie a vyvolania priebehu
Waveform UloZenie a vyvolania
Setups nastaveni
Storage Bitmap Vytvorenie  alebo  vymaz.
Externial (F:asé{cory bitmap

Vytvorenie alebo vymazanie
CSV Tovarenské nastavenie

On Uloz aktudlne nastavenie
Para Save !
Off osciloskopu
Disk Mana. Chod' do menu externej
External paméti (Tabulka 2-49)
. Chod’ do menu spravy disku
Disk Mana. (Tabuka 2-50)
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Vnitora pamat’ “Internal Memory”

Po stlateni [Storage/—~Internal sa dostaneme do nasledovného menu :

Obrazok 2- 79  Tabulka 2- 48 Internal Memory menu

Internal
Location Menu _Sett Popis
ings
Bint a1 Int
Load 00
(N)
Save i
Nastavenie umiestnenia suborov v
Internal int . St
Delete Fil . INternej pamati
Int_
09
(N)

Viyvolanie priebehovych sUborov a
Load suborov nastavenia (setup files) z
vnutornej pamati

UloZenie priebehovych suborov a

Save suborov nastavenia (setup files) do
vnutornej pamati
Delete File Vymazanie oznaceného suboru (alebo
(Folder) zlozky)
1-70 © 2008 RIGOL Technologies, Inc.
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Externa pamat’ “External Memory”

Po stlaceni [Storage|—External sa dostaneme do nasledovného menu :

Obrazok 2- 80 Tabulka 2- 49 Memory menu

External Menu Settings Popis
Explarer Path
File } Prepinanie medzi cestou,

Explorer Directory , ,

Nevs Fils . adresarom a suborom

Wy File File
New File Viytvorenie nového suboru alebo

Delete Fil (Folder) adresaru.
Delete File Vlymazanie oznaceného suboru
(Folder) (alebo zlozky)

Viyvolanie priebehovych siborov a
Load suborov nastavenia (setup files) z
externej (USB kI'GC) pamati

External
RIGOL~HewFile_4.bmF

Cesta

Explarer
Spét do predosie;j{iN=NE B HewFile g,
zlozky - B HewFile_1.--

' B HewFile_ 1@ New File
B HewFile 11 =
2 HewFi

Aktualna zlozka

Subor

g 110 = L] .
o [
B HewFile .

B HewFi

B HewFi

B HewFi

B HewFile

-

Velkost stboru

Obrazok 2- 81 Praca so stiborom
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Sprava Disku “"Disk Manage”

Po stlaceni [Storagel—~Disk Mana. sa dostaneme do nasledovného menu :

Obrazok 2- 82  Tabulka 2- 50 Disk Manage menu (Strana 1/2)

Dick htana. Menu Settings Popis

Explarer Path

_ Prepinanie medzi cestou,
Explorer Directory dresa ‘b

bbbt File adresarom a suborom

Viytvorenie novej zlozky (ako v

Delete Fild New fol
ew folder Tabul'ke 2-13)

Delete File Vymazanie stiboru

12 Vyvolanie priebehovych suborov,

Load suborov nastavenia (setup files) a
subor chybovych hlaseni.

Obrazok 2- 83 Tabulka 2- 51 Disk Manage menu (Strana 2/2)

Disk: Mana. Menu Settings Popis
Rename Premenovanie stboru
(Tabulka 2-52)
Rename Disk info Zobraz diskové informécie
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Premenovanie "Rename”

Po stlaceni [Storagel—Disk Mana.—Rename sa dostaneme do nasledovného menu :

Obrazok 2- 84

Tabul'ka 2- 52 Rename menu

Menu Settings Popis
Ll Posunie kurzor hore
+ Posunie kurzor dole
X Vymazanie vybraného pismena
OK Premenovanie suboru

HewFile_H.«-
HewFile_1.:-

E|C|DE
M{O|F|B| RS

Obrazok 2- 85 Premenovanie stboru

© 2008 RIGOL Technologies, Inc.
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Tovarenské prednastavenie
Osciloskop ma uloZené tovarenské prednastavenie a moze byt kedykol'vek vyvolané
uZivatel'om.

Umiestnenie v pamati "Memory location”
Vymedzenie miesta v pamati pre uloZenie/vyvolanie priebehu a nastavenia.

Vyvolanie z pamati “Load”
Viyvolanie ulozeného priebehu, nastavenia a predvoleného nastavenia.

UloZenie do pamati “Save”
UloZenie priebehu a nastavenia.

Poznamka:

1. Aby sa zabezpecilo, Ze nastavenie sa ulozi spravne, vypnite pristroj najskor o 5
sekdnd po ulozeni stboru. K osciloskopu je mozné ulozit’ 10 nastaveni a mozete
ich kedykol'vek obnovit'.
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DalSie systémové nastavenia “Utility”

Obrazok 2- 86

Display Utility

\. J/

Tlacidlo dalSich sys. nastaveni

Obrazok 2- 86

Po stlaceni |Utility) sa dostaneme do nasledovného menu :

Obrazok 2- 87 Tabul'ka 2- 53 Utility menu (Strana 1/3)

Lltilities . .
Menu Setting Popis
2 Setting
) Nastavenie vstupno/vystupnej (I/0)
S I/0O settin .
Sound / g konfiguracie.
Counter Sound Q‘]X(OFF) Zap./Vlyp. akustickej signalizacie
Counter OFF Vypnutie frekvencného citaca
ON Zapnutie frekvencného Citaca
fajfAe 3
54
iﬁ;;ﬁz Nastavenie jazyka
Language Elgli‘ﬁ (Viac jazykov bude pridanych v novsej
| verzii firmwaru)
Frangois
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Obrazok 2- 88 Tabulka 2- 54  Utility menu (Strana 2/3)

Uttilities Menu Settings Popis

Pass/Fail Nastavenie chybového hasenia
o Record Nastavenie ulozenia priebu
ek Print set Nastavenia tlace

Fecard

Print set

Tabulka 2- 55 Utility menu (Strana 3/3)

Menu Settings Popis
Preference Prechod na “preference menu”
U Self-Cal Automaticka kalibracia
System Info Systémové informacie

Self-Cal

Systern Info

Poznamka:
elf-Cal: Osciloskop vykona kalibraciu parametrov vertikalneho systému (CH1, CH2
a Ext), horizontalneho systému a trigrovacieho systému.
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I/0 nastavenie

Po stlaceni Utility—1I/O setting sa dostaneme do nasledovného menu :

Obrazok 2- 90 Tabul'ka 2- 56  I/O Setup menu

Menu Display Popis
300
RS-232 N,astavenle RS-232, baudova
Baud rychlost’ 300, 2400, 4800, 9600,
19200 alebo 38400
38400
GPIB# 0-30 Nastavenie adresy GPIB 0-30.

© 2008 RIGOL Technologies, Inc.
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Preference

Po stlaceni |Utility|—Preference sa dostaneme do nasledovného menu :

Obrazok 2- 91
Preference.
GCreRn Saver

& hour

Expand Refir,

Stickykey

Skin
Tradition

g =

Poznamka:

Tabul'ka 2- 57 Preference menu

Menu Display Popis
1 min
Nastavenie Casu zapnutia
Screen saver . v oy
SetriCa obrazovky
5 hour
OFF
Nast i iebehovych
Ground as.a\,/enlle prie 3 ovy,/c
Expand Refer. vertikalnych rozSirenych
Center o
referencii.
Nastavenie stavu prilnavosti
Sticky key kanalov CH1, CH2, Math, Ref,
Trig Level a Trig Offset
Classical
) Modern Nastavenie grafickej Upravy
Skin . .
Tradition zobrazovania
Succinct

Screen saver: Tato funkcia predlzuje Zivotnost’ podsvietenia LCD.

1-78
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Autokalibracia “Self-Calibration”

Autokalibracia nastavy vnutorné obvody na najvacSiu presnost. Tato funkciu
pouzivajte na kalibraciu vertikdlneho a horizontalneho systému.

Maximalnu presnost’ dosiehneme ked’ kalibraciu spustime vzdy pri zmene okolitej
teploty 5°C alebo viac.

Pred spustenim autokalibracie dodrzte nasledovné kroky:

1. Odpoijte vSetky sondy a kable z digitalnych vstupov inak méze nastat’ zlyhanie
alebo poskodenie osciloskopu.
2. Stlacte tlacidlo |Utility a vyberte Self-Cal.

Obrazok 2-92.

CAUTION:

Disconnect erverything
from all inputs

CH1 Vertica tem

Obrazok 2- 92

Poznamka:
Autokalibraciu spustajte najskor po 30 minutach od zapnutia osciloskopu.
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Test Pass/Fail

Funkcia Pass/Fail monitoruje zmeny signalov a vystupnych priechodov alebo portch
porovnanim vstupnych signalov, tak Ze st v ramci preddefinovanej masky.

Po stlaceni |Utility|—Pass/Fail sa dostaneme do nasledovného menu :

Obrazok 2- 93
FasslFail
Enahle Test

JFF
Source
ZH1

Dperate

Msg Display
JFF

Obrazok 2- 94

PassiFail
=

s

Outpout
Stop nutput

Mtk Setting

g =

1-80

Tabul'ka 2- 58 Pass/Fail menu (Strana 1/2)

Menu Setting Popis
ON Zapnutie Pass/Fail testu
Enable Test
OFF Vypnutie Pass/Fail testu
Source CH1 Nastavte Pass/Fail test na kanal CH1
CH2 Nastavte Pass/Fail test na kanal CH2
Spustenie testu Pass/Fail po zastavni
Operate P (RUN) Zapstavenie testu /Pasr;/FaiI 0
P W (STOP) , P
spusteni
ON Zapnutie zobrazovania Pass/Fail
Msq displa informacii
g cisplay OFF Vypnutie zobrazovania Pass/Fail
informacii
Tabul'ka 2- 59 Pass/Fail menu (Strana 2/2)
Menu Settings Popis
Fail , . .
Vystup pri detekovanej poruche
Output Vystup pri detekovanom
Pass )
priechode
Stop testu ked’ sa objavi vystu
Stop ON P et A
PokracCovanie testu ked' sa objavi
on Output OFF )
vystup
Mask Setting Prechod na nastavenie masky
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Nastavenie Masky “"Mask Setting”

Po stlaceni Utility|—Pass/Fail—Mask Setting sa dostaneme do nasledovného menu :

Obrazok 2- 95

B.28div

Location

~ll—
Obrazok 2- 96

Mask

-

i

IrmpfExp.

g =

Tabulka 2- 60 Mask setting menu (Strana 1/2)

Menu | Settings Popis

X Mask 4 Nastavenie horizontalneho vycitenia
< x div> | priebehu (0.04div-4.00div)

Y Mask L Nastavenie vertikdlneho vycitenia
<y div> | priebehu (0.04div-4.00div)

Create Vytvorte testovacej maska podla

Mask vysSie uvedeného

. Internal | Nastavenie miesta ulozenia v pamati

Location ,

External | suboru mask.

Tabulka 2- 61 Mask setting menu (Strana 2/2)
Pokial je ulozend v internej pamati

Menu Settings Popis
Save UloZit' vytvorenl testovaciu masku
do internej pamati
Load Vyvolat’ vytvorenu testovaciu masku
Z internej pamati
Prechod na import/export menu (ako
Imp./Exp. REF import/export menu. Tabul'ka

2-10)
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Obrazok 2- 97

[Fripart

T

1-82

Tabulka 2- 62 Mask setting menu (Strana 2/2)
Pokial je ulozena v externej pamati

Menu | Settings Popis
Save Prechod na save menu (ako REF
save menu. Tabul'ka 2-12)
Prechod na load menu. Tabulka
Load
2-63
Prechod na import menu. (ako REF
Import

import menu. Tabulka 2-14)
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Vyvolanie z pamati “Load”

Po stlaceni |Utility|—Pass/Fail—~Mask Setting—Load sa dostaneme do nasledovného
menu :

Obrazok 2- 98 Tabul'ka 2- 63 Load menu

Menu Settings Popis
Path . . .
] Prepinanie medzi cestou, adresarom
Explorer | Directory i
. a suborom.
File
Load Viyvolanie zadaného suboru

Poznamka: Pass/Fail funkcia nie je dostupna v X-Y méde.
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Pass/Fail pripojenie

Pri Pass/Fail testovacom vystupnom obvode sa osciloskop pripaja prostrednictvom
optickej izolacie. Je potrebné pripojit’ k inému obvodu aby sa tato funkcia splnila.
Pred pripojenim na externy obvod sa uistite, Ze maximalne napatie nepresiahne
400V/100mA. Vystupné zariadenie nema limitovand polaritu a moze sa pripojit’
lubovol'ne.

T T T T T T T T T T 7
} +5.0V }
} |
\
PhotoMOS Relay T<+100mA } 200 }
""" mjﬁ ] : (. !
to internal circuit 4, | V<400V | Mn_n |
______ 1. A 4 | |
L BNC-gocleet } BNC-plug % }

\ . .
| | Recommended Custom Circuit }
Optically Isolated feees==a==ssss===a= =

Obrazok 2- 99
Schéma Pass/Fail vystupu

1-84 © 2008 RIGOL Technologies, Inc.

User’s Guide for DS1000E, DS1000D Series



RIGOL

Nastavenie tlace “Print Setting”

Osciloskop podporuje externa tlaciaren.

Po stlaceni |Utility|—Print set sa dostaneme do nasledovného menu :

Obrazok 2- 100

Print Set
[rwerted

Palette
Grayscalg

g ==

Tabul'ka 2- 64 Print Set menu

Menu | Settings Popis
Print Vykonat' tla¢
Inverted ON Inv?rtov:?ln-le,farby pri t|f:lCI
OFF Tlac v originalnych farbach
Gray scale v
Palette Y Nastavenie farby tlace
Color

© 2008 RIGOL Technologies, Inc.
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Priebehovy zaznamenavac "Waveform Recorder”

Priebeh mozno zaznamenavat’' z kanalov CH1 a CH2 s maximalnou dlzkou zaznamu
1000 snimok. Tato funkcia je uzitocna najma na zachytenie signalov v dlhodobom
¢asovom horizonte .

Po stlaceni |Utility—Record—Mode—Record sa dostaneme do nasledovného menu :

Obrazok 2- 101  Tabulka 2- 65 Record menu (Strana 1/2)

Record Menu Settings Popis
Mode Record Nastavenie zédznamového
modu
Source Play back Nastavenie rezimu
Mode prehliadania zaznamu
] Storage Vol'ba spdsobu uloZenia
1 OFF Vypnutie vSetkych
Cperate zaznamovych funkcif
CH1
Source CH2 Nastavenie zdroju pre zaznam
P/F-OUT
End Frame 4 N:':mstavenie poCtu  snimok
<1-1000> zaznamu
@ (Run) Spustenie zaznamu
Operate L
B (Stop) Zastavenie zaznamu

1-86
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Obrazok 2- 102  Tabulka 2- 66 Record menu (Strana 2/2)

Record Menu

Settings

Popis

Interval

¥,
<1.00ms-1000s>

Nastavenie Casového intervalu

<1.00ms-1000s>

© 2008 RIGOL Technologies, Inc.
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Play back: Prehravanie zaznamenaného priebehu.

Obrazok 2- 103

Fecard
hlode

Dperate

Fla y hode

[nterval

1.86m=

1-88

Tabulka 2- 67 Record menu (Strana 1/2)

Menu Settings Popis
> (Run Spustenie prehravania
Operate (Run) P ) P ,
B (Stop) Zastavenie prehravania
=2 Opakované prehravanie
Play mode o o
P—n Jednorazové prehravanie
Interval v Nastavenie ¢asového
<1.00ms-20s> intervalu

Tabulka 2- 68 Record menu (Strana 2/2)

Menu Settings Popis
Start ) o . ,
Frame <1-1000> Nastavenie startovacieho snimku
Current ) ] . -
Frame <1-1000> Vyber priebehu na prehravanie
End Frame bt Nastavenie koncového snimku

<1-1000>
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Storage/Ukladanie: Ukladanie zaznamenaného priebehu do non-volatile pamati
podla nastavenych snimok.

Obrazok 2- 105

Tabul'ka 2- 69 Storage menu (Strana 1/2)

Record Menu Settings Popis
hiode 40 Nastavenie prvého snimku pre
Start Frame . . P P
<1-1000> | ulozenie
Start Frame 4D Nastavenie posledného snimku pre
End Frame v .
1 <1-1000> | ulozenie
End Frarme
5 Internal
L Location Nastavenie pamati
1 external

Location

~li—

Obrazok 2- 106

Tabulka 2- 70 Storage menu (Strana 1/2)

Record pokial’ ukladame do internej pamati
—~ i Menu | Settings Popis
22 Save Uloz zdznam do internej paméti
Load Nacitaj zaznam z internej paméti
Imp./Exp. Prechod do import/export menu (ako
REF import/export menu. TabuTka 2-10)

ImpSExp.

—

© 2008 RIGOL Technologies, Inc.
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Obrazok 2- 107
Record

[Fripart

—

1-90

Tabul'ka 2- 71 The Storage menu
Pokial' ukladame do externej pamati

Menu Settings | Popis

Save Prechod na save menu (ako REF
save menu. TabuTka 2-12)

Load Prechod na load menu. Tabulka 2-63

Import Prechod na import menu. (ako REF

import menu. TabuTka 2-14)
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Nastavenie jazyka “Language”

Osciloskop poskytuje viacjazy¢né uzivatel'ské menu.

Po stlaceni |Utility—Language sa dostaneme do nasledovného menu :

RIGOL a.aault - FOE Liilities

[ Setting

Obrazok 2- 108
Vyber jazyka
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Automatické meranie

Tlacidlom Measure aktivujeme funkciu automatického merania.

Automatické meranie

[M!j [Acquirej [mmgej
\[Cursorj [Displayj [Utilityj )

Obrazok 2- 109

Vysvetlenie Menu :
Po stlaceni [Measure| sa dostaneme do menu automatického merania :

Osciloskop poskytuje 20 automatickych merani: Vpp, Vmax, Vmin, Vtop, Vbase,
Vamp, Vavg, Vrms, Overshoot, Preshoot, Freq, Period, Rise Time, Fall Time,
Delay1-2f, Delay1-2%, +Width, -Width, +Duty, -Duty (10 voltage a 10 timing
measurements).

Obrazok 2- 110 Tabul'ka 2- 72 Measure menu

aaslre Menu Settings Popis
Source CH1 Iba kanal . .
e Source CH2 Vol'ba kanalu pre zdroj merania
Voltage Voltage Volba pre meranie napatovych
parametrov
Time Time Volba pre meranie Casovych
parametrov
Clear Vysledok merania na obrazovke
Display | OFF Vypnut' vsetky vysledky merania
All ON Zapnut' vSetky vysledky merania
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1. Napidt'ové meranie

Obrazok 2- 111 Tabulka 2- 73 Voltage Measurements menu (Strana 1/3)

Menu | Settings Popis
Vmax Meranie maximalneho napétie priebehu
Vmin Meranie minimalneho napatie priebehu
Vpp Meranie napéatia Spicka-Spicka
/pp Meranie napatia vrcholu obdiZnikového
RN Vtop priebehu

Wtop

Obrazok 2- 112 Tabul'ka 2- 74 Voltage Measurements menu (Strana 2/3)

Menu | Settings Popis

Vbase :r(ia;abr;:u napatia spodku obdlznikového
Vamp Meranie napatia medzi Vtop a Vbase

Vavg Meranie priemerného napétia priebehu
Vrms Meranie RMS napdtia priebehu

Tabul'ka 2- 75  Voltage Measurements menu (Strana 3/3)

Menu Settings | Popis

Meranie prekroCenia v percentach
Overshoot _p P

od okraja

Meranie prekroCenia na dol v

Preshoot , .
percentach od okraja
s~
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2. Casové meranie

Obrazok 2- 114  Tabulka 2- 76 Time Measurements menu (Strana 1/3)

Menu Settings Popis
Period Meranie periody priebehu
Freq Meranie frekvencie priebehu
Rise time Meranie ¢asu nabehu rasticej hrany
Fall time Meranie ¢asu dobehu klesajucej hrany

Tabulka 2- 77 Time Measurements menu (Strana 2/3)

Menu | Settings | Popis
+Width Meranie + Sirky pulzu v priebehu
-Width Meranie - Sirky pulzu v priebehu
+Duty Meranie + cyklu pulzu v priebehu
-Duty Meranie - cyklu pulzu v priebehu

Tabulka 2- 78 Time Measurements menu (Strana 3/3)

Menu Settings | Popis
Meranie  oneskorenie  signalov
Delayl—2f medzi dvoma kandlmi na rastuce
hranu
Meranie  oneskorenie  signalov
Delayl—2% medzi dvoma kanalmi na klesajlcu
hranu

Poznamka: Vysledok automatického merania sa zobrazuje v spodnej Casti
obrazovky. Najviac tri vysledky mozu byt zobrazené sucasne.
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Pouzivanie automatického merania

1.

Nastavte kanal pre meranie CH1 alebo CH2.

Stlaéte [Measure—Source—~CH1 alebo CH2.

Pre zobrazenie vSetkych merani nastavte Display All na ON. 18 parametrov
sa zobrazi na obrazovke.

Nastavte parameter merania; zvol' napétie alebo Cas stlacenim: Measure—
Voltage alebo time —Vmax, Vmin......

Pre zobrazenie nameranych hodnét na displeji, vyberte parametre zaujmu
stlacenim soft tlaCidla na pravej strane ponuky a Udaje sa zobrazia v spodnej
Casti obrazovky.

Stlacenim Clear vymaZeme namerané hodnoty .

Tirme

<——— Vymazanie nameranych Gdajov z obrazovky

Display Al
<——— Zap./vyp. vysledkov merania

Obrazok 2- 117
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Automatické meranie napat'ovych parametrov.

Osciloskop umoZziuje automatické napdtové merania vratane Vpp, Vmax, Vmin,
Vavg, Vamp, Vrms, Vtop, Vbase, PrekroCenie a Preshoot. Obrazok 2- 118 nizsie
ukazuje niektoré z tychto merani.

Overshoot/Prekro¢enie

Vmax *

A r'\

Vt|op I

Vamp

Vbase l

T

Preshoot

Vmin

Obrazok 2- 118

Vpp: napatie Spicka-Spicka

Vmax: maximalna amplitida

Vmin: minimalna amplitida

Vamp: napatie medzi Vtop a Vbase

Vtop: napatia vrcholu obdiZnikového priebehu
Vbase: napatia spodku obdiZnikového priebehu
Overshoot: Definované ako (Vmax-Vtop)/Vamp
Preshoot: Definované ako (Vmin-Vbase)/Vamp
Average: Aritmeticky priemer

Vrms: napatie true RMS
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Automatického merania casovych parametrov

Osciloskop umoziiuje automatické meranie casovych parametrov vratane
Frekvencia, Peridda, C¢as nabehu , Cas dobehu, +Sirka impulzu, -Sirka impulzu,
oneskorenie 1—2¥ |, oneskorenie 1—-2% , +Duty a -Duty.

Obrazok 2- 119

Ride Tine Fa)l Tihe
| | 1

| I
|

90%

|
I
I
|
|
|
|
I 0,

| 50%
|

|

|

10%

l—— +Width — > Width —
| I

Obrazok 2- 119
Time parameters

Rise Time: cas nabehu

Fall Time: cas dobehu

+Width:  Sirka prvého pozitivneho impulzu v 50% amplitide

-Width: Sirka prvého negativneho impulzu v 50% amplitide

Delay 1—-2f : oneskorenie signdlov medzi dvoma kanalmi na rastuce hranu

Delay 1—-2% : oneskorenie signalov medzi dvoma kanalmi na klesajicu hranu

+Duty: cyklus definovany ako : Sirka pozitivneho impulzu/Peridda
-Duty: cyklus definovany ako : Sirka negativneho impulzu/Peridda
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Meranie s kurzorom
Obrazok 2- 120

MENU

Measure Acquire Storage
Display

Kurzorové meranie

Obrazok 2- 120

Kurzorové meranie ma tri reZzimy: Manual, Track a Auto meranie.
1. Manual:

V tomto reZime sa na obrazovke zobrazuju dva paralelné kurzory. Presunte
kurzory pre vytvorenie vlastného merania napatia alebo casu. Hodnoty sa
zobrazuju v okne pod menu.

2. Track:

V tomto rezime sa na obrazovke zobrazuju dva kurzory. Krizovy kurzor urcuje
poziciu priebehu automaticky. Nastavte kurzor na vodorovnej pozicii priebehu
otacanim multifunkéného gombika(%). Osciloskopu zobrazuje hodnoty stradnic
v okne pod menu.

3. Auto meranie:

Tento rezim bude mat’ vplyv na automatické meranie. Nastrojov zobrazi kurzory
merania parametrov automaticky.
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Manualny Mad

Obrazok 2- 121 Tabul'ka 2- 79 Manual Mode menu

CUISOrS Menu | Settings Popis
fade Manudlne nastavenie kurzoru na
— Mode Manual )
] meranie X/Y parametrov
Type X Zobrazenie ako vertikalna linia pre
Type meranie horizontalnych parametrov.
v Zobrazenie ako horizontalna linia pre
meranie vertikalnych parametrov.
CH1
CH2 Nastavenie zdroja signalu
Source | MATH/ 1 | A len pri DS1000D séri)
FFT
LA

V tomto rezime, osciloskop meria Y alebo X hodnoty kurzorov a prirastkoch medzi
oboma kurzormi.

1. Zvolte Manual mode pre kurzorové meranie stlatenim :Cursor|~Mode —~
Manual.

2. Zvolte kanal Source pre meranie stlacenim:
[Cursor~Source—~CH1, CH2, MATH (FFT) or LA (DS1000D séria)

3. Zvolte typ kurzoru stlatenim [Cursor—~Type—X alebo Y.

4. Posunte kurzor pre nastavenie prirastku medzi kurzormi (Podrobnosti v
nasledujucej tabul'ke)

© 2008 RIGOL Technologies, Inc. 1-99
User’s Guide for DS1000E, DS1000D Series




RIGOL

Tabul'ka 2- 80 Cursor menu

Cursor Increment Operation
X Otodte multifunkény gombik (43 ) pre
posunutie kurzoru A horizontalne.
Cursor A N . v ;
v Otodte multifunkény gombik (43 ) pre
posunutie kurzoru A vertikalne.
X Otodte multifunkény gombik (43 ) pre
posunutie kurzoru B horizontalne.
Cursor B N . v ;
v Otodte multifunkény gombik (43 ) pre
posunutie kurzoru B vertikalne.

5. Ziskavanie nameranych hodnét:

Pozicia kurzoru 1 (Casovy kurzor vycentrovany na stred obrazovky; napatovy
kurzor vycentrovany na nulovu Gvoven )

Pozicia kurzoru 2 (Casovy kurzor vycentrovany na stred obrazovky; napatovy
kurzor vycentrovany na nulovu Gvoven )

Horizontalna medzera medzi kurzorom 1 a 2 (0X): Cas medzi kurzorom (1/0X) v
Hz, kHz, MHz, GHz.

Vertikalna medzera medzi kurzorom 1 a 2 (0Y): Napétie medzi kurzormi

Pokial’ zvolite zdroj signalu vstupy logického analyzatoru -LA (len DS1000D séria)
namerané hodnoty budud nasledovne :

Pozicia kurzoru 1 (Casovy kurzor vycentrovany na stred obrazovky)

Pozicia kurzoru 2 (Casovy kurzor vycentrovany na stred obrazovky)

Hodnota kurzoru 1 : Hex
Hodnota kurzoru 1 : Binary
Hodnota kurzoru 2 : Hex
Hodnota kurzoru 2 : Binary

Poznamka: Hodnoty sa automaticky zobrazia v pravom hornom rohu obrazovky.
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.|
Kurzor Y:

kurzor Y sa zobrazi ako vodorovné Ciary na displeji na meranie vertikalnych
parametrov. Zvyc€ajne sa pouziva na meranie voltov.

Cursor X:

kurzor X sa zobrazi ako zvislé Ciary na displeji pre meranie horizontalnych
parametrov. Ked' je zdroj nastaveny ako FFT, X znamena frekvenciu.
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Track Mode

Obrazok 2- 122  Tabul'ka 2- 81 Track Mode menu

Menu Settings Popis
Mode Track Volba 'Track rezimu pre kurzorové
meranie
CH1 ,
Vol'ba kurzoru A v spojeni s CH1,
Cursor A CH2 CH2 aleb e k A
Cursar B None aiebo vypnutie kurzord
ZH1 CH1 .
Vol'ba kurzoru B v spojeni s CH1,
Cursor B CH2 CH2 alebo nutie kurzoru A
[ 4 ] None P
Otote multifunkény gombik (%)
) CurA .
4 pre  posunutie  kurzoru A
(Cursor A) . .
horizontalne
curd Ototte multifunkény gombik (43)
(Cursor B) A pre  posunutie  kurzoru B

horizontalne

V rezime track mode sa kurzor pohybuje spolu so zvolenym priebehom.

1. Zvol' Track mode pre kurzorové meranie vol'bou: —>Mode—>Track.
Zvol kanal Source pre kurzor A a B vol'bou :
Cursori—Cursor A or Cursor B—~CH1, CH2 or None.

3. Posunite kurzor pre nastavenie horizontalnej pozicie (Podrobnosti v nasledujucej
tabul'ke)

Tabul'ka 2- 82

Cursor Operation

Otofte multifunkény gombik (%2 )pre posunutie kurzoru A

Cursor A . ,
horizontalne

Ototte multifunkény gombik (42 )pre posunutie kurzoru B

Cursor B . ,
horizontalne
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4. Ziskanie nameranych hodnot:

Pozicia kurzoru 1 (Casovy kurzor vycentrovany na stred obrazovky; napatovy
kurzor vycentrovany na nulovi Gvoven )

Pozicia kurzoru 2 (Casovy kurzor vycentrovany na stred obrazovky; napat'ovy
kurzor vycentrovany na nulovi Gvoven )

Odcitaj horizontalnu medzeru medzi kurzorom 1 a 2 (0X): Time/¢as medzi
kurzormi v sekundach. (1/0X), v Hz, kHz, MHz, GHz.

Vertikalny priestor medzi kurzorom 1 a 2 (1Y): napdtie medzi kurzormi (V).

© 2008 RIGOL Technologies, Inc. 1-103
User’s Guide for DS1000E, DS1000D Series




RIGOL

Automaticky maod

Obrazok 2- 123 Tabulka 2- 83 Auto Mode menu
Cursars Menu | Settings Popis
Mode Zobrazenie kurzorov pre
Al Mode Auto | automatické meranie. (vid
nasledovny obrazok)

Frealll=1.888kH=

[EENEE 18Eml)

Obrazok 2- 124
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Pouzitie spust’'acieho ovladacieho tlacidla “Run”

Spustacie ovladacie tlacidlo vratane (auto setting) a RUN/STOR.

Auto:

funkcia automaticky nastavy a pouZitelne zobrazi vstupny signal.

Stacenim tlacidla sa zobrazi nasledovné menu :

Obrazok 2- 125

ALITO
UL
h - oyl

Fise Edie

Fall Edge

Tabul'ka 2- 84 Auto menu

Menu Settings Popis
e Zvol pre zobrazenie viac
Multi-Cycle cyklového “multi-cycle” priebehu
LI Zvol pre zobrazenie jedno
Single Cycle cyklového"“single-cycle” priebehu
I Zvol' pre zobrazenie priebehu -
- rastica hrana a automatické
Rise Edge .
meranie nabehu
—.\v_ Zvol' pre zobrazenie priebehu -
Fall Edge kIesaJL_lcea hrana a automaticke
meranie dobehu
) Zvol pre zrudenie
(Cancel)

© 2008 RIGOL Technologies, Inc.

1-105

User’s Guide for DS1000E, DS1000D Series



RIGOL

Funkcie Auto-set

Tabul'ka 2- 85 prednastavené Auto menu

Menu Nastavenia
Display format Y-T
Acquire mode Normal
Vertical coupling AC alebo DC podla signalu
Vertical “V/div” Nastaveny
Volts/Div Hrubé
Bandwidth limit Plny
Signal Invert OFF
Horizontal position Vlycentrovana
Horizontal “S/div"” Prava pozicia
Trigger type Hrana
Trigger source Automaticky najde kanal so vstupnym signalom.
Trigger coupling DC
Trigger voltage Nastavenie na stredny bod
Trigger mode Auto
GPOSITION Trigger offset
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Prislusenstvo

Standartné prislusenstvo DS1102E, DS1052E

- 2ks sondy pre osciloskop (10:1) pasivne,prepinatelny rozsah 1x,10x
- Siet'ovy kabel (220V)
- USB kabel

- CD-ROM (obsahuje soft.pre PC, kompletny manual v anglictine)

Standartné prislusenstvo DS1102D, DS1052D

2ks sondy pre osciloskop (10:1) pasivne,prepinatelny rozsah 1x,10x
- Siet'ovy kabel (220V)

- USB kabel

- 20ks testovacie kable pre loicky analyzér (len DS1000D séria)

- CD-ROM (obsahuje soft.pre PC, kompletny manual v anglictine)
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Zaruka

Standartna zaruka na vsetky produkty RIGOL je 2 roky a vztahuje sa len na
zariadenia zakUpene u autorizovanych predajcov.

RIGOL Technologies, Inc.
Tel: (86-10) 8070 6688
Fax: (86-10) 8070 5070
e-mail: service@rigol.com

156+# CaiHe Village, ShaHe Town,
ChangPing District, 102206 Beijing,
China
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Poznamky

© 2008 RIGOL Technologies, Inc.

1-1

User’s Guide for DS1000E, DS1000D Series



RIGOL

Priloha A : Specifikacia

Vzorkovaci rezim Real-Time Ekvivalent
Vzorkovacia DS1102X DS1052X
_ 1GSa/s, 200MSa/st!!
frekvencia 25GSa/s 10GSa/s
Priemer N nasobok vSetkych kanalov sucasne, N je 2, 4, 8, 16, 32, 64,
128 a 256.
Vstupy

Vstup prepojeni

DC, AC, GND

Vstupna impedancia

1MQ=+2%, paralelne 15pF+3pF

Atenuacny koeficien

t sondy

1X, 5X, 10X, 50X, 100X, 500X,1000X

400V (DCHAC $picka, 1MQ vstupna impedancia)

Maximalne vstupné napatie —
40V (DC+AC 3picka) ™
Casové  oneskorenie  medzi 500ps
kanalmi
Horizontal
Rozsah Real-Time: 13.65Sa/s-1GSa/s

vzorkovania

Ekvivalent: 13.65Sa/s-25GSa/s

Interpolacia
priebehu

Dlzka zaznamu

Sin(x)/x

Rezim kanalu Vzorkovacia Dizka Dizka
frekvencia zaznamu zaznamu

(normalne) | dlhy zaznam

Jeden kanal 1GSa/s 16Kpts | --—---

Jeden kanal 500MSa/s 16 Kpts 1Mpts
alebo nizsia

Dva kanaly 500MSa/s 8 Kpts 512Kpts
alebo nizSia

Rozsah  rychlosti

2ns/div~50s/div, DS1102X

skenovania 5ns/div~50s/div, DS1052X

(Sec/div) 1-2-5 Sekvencie

Presnost’ +50ppm (pre Casovy interval vacsi ako 1ms)

Delta cas jednordzovy: +(1 vzor.interv. + 50ppm X citanie + 0.6 ns)
1-2 © 2008 RIGOL Technologies, Inc.

User’s Guide for DS1000E, DS1000D Series




RIGOL

Presnost’ merania
(PInd Sirka
pasma)

>16 priemer: x(1vzor.interval + 50ppm x Citanie + 0.4 ns)

Vertical

A/D prevodnik

8-bitové rozlidenie, kazdy kandl vzorkovany sucasne!?

Rozsah Volts/div

2mV/div~10V/div vsup BNC

Maximalne
vstupné napatie

Maximalne vstupné napétie analégovych kanalov

CATI 300Vrms, 1000Vpk; okamzité napatie 1000Vpk
CAT II 100Vrms, 1000Vpk

RP2200 10:1: CAT II 300Vrms

RP3200 10:1: CAT II 300Vrms

RP3300 10:1: CAT II 300Vrms

Ofsetovy rozsah

+40V(200mV-10V), £2V(2mV-100mV)

Analégova Sirka | 100MHz (DS1102D,DS1102E)
pasma 50MHz (DS1052D, DS1052E)
Sirka pasma | 80MHz (DS1102D, DS1102E)
Single-shot 50MHz (DS1052D, DS1052E)
Volitel'na

analégova  Sirka | 20MHz

pasma

I’:lr::; O(i;ikgzgy <5Hz (pri vstupe BNC)

Cas nébehu pri
BNC

<3.5ns, <7ns,
(100M, 50M) jednotlivo

DC presnost’

2mV/div-5mV/div:
+4%
10mV/div-10V/div:
+3%

DC Presnost’
merania (Average
Acquisition Mode)

Priemer 216 priebehov s vertikalnou poziciou na 0:

£(DC Gain Accuracyxreading+0.1div+1mV)

Priemer 216 priebehov s vertikalnou poziciou nie na 0:

+[DC Gain Accuracyx(reading+vertical position)+(1% of
vertical position) + 0.2div]

Add 2mV pre nastavenie od 2mV/div do 200 mV/div

Add 50mV pre nastavenie od >200mV/div do 10V/div

Delta Volty

Delta Volty medzi I'ubovolnymi dvoma primer. 16 priebehov

© 2008 RIGOL Technologies, Inc.
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Presnost’ merania
(Average
Acquisition Mode)

Ziskane v ramci rovnakeho nastavenia a za rovnakych
podmienok
podmienky: £(DC Gain Accuracyxreading + 0.05 div)

s C¢asom nabehu
dobehu =20ns

pouzitelné pre signal

Trigger/Spust'anie

Citlivost’ spust’ania 0.1div~1.0div

Rozsah Urovne | Interna +5 dielikov zo stredu obrazovky

spustania EXT +1.2V

Presnost’ urovne | Interna +(0.3div. x V/div)(£4 dieliky zo stredu
spustania  (typicka) obrazovky)

EXT +(6% z nastavenej hodnoty + 200 mV)

a

Trigger Offset

Normal mode: pre-trigger (262144/ sampling rate),
delayed trigger 1s

Slow Scan mode: pre-trigger 6div, delayed trigger 6div

Trigger Holdoff range

100ns~1.5s

Nastavenie Urovne na

Frekvncia vstupného signalu >50Hz

50%

Edge Trigger

Edge trigger | ndbeh, dobeh, nabeh + dobeh
slope

Pulse Trigger

Trigger condition

(>, <, =) Pozityvny impulz, (>, <, =) negativny impulz

Rozsah Sirky | 20ns ~10s
impulzu
Video Trigger

Video Standard a
pocet riadkov

Podporované sStandardy NTSC, PAL a SECAM . Pocet riadov:
1~525 (NTSC) a 1~625 (PAL/SECAM)

Slope Trigger

Trigger condition | (>, <, =) Positive slope, (>, <, =) negative slope
Time setting 20ns~10s

Alternate Trigger

Trigger on CH1

Edge, Pulse, Video, Slope

Trigger on CH2

Edge, Pulse, Video, Slope

Pattern Trigger!"

Trigger mode

DO~D15 selectH, L, X, £, *
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Duration Trigger™

Trigger Type D0~D15 select H, L, X
Qualifier >, <, =
Time setup 20ns~10s
Merania
Manual Rozdiel napdtia medzi korzormi (AV)
Cursor Rozdiel ¢asu medzi korzormi (AT)
Vzajomny vztah AT v Hz (1/AT)
Track Napéat'ova hodnota priebehu pre os Y
Casové hodnota priebehu pre os X
Auto Kurzor viditel'ny pre automatické meranie

Auto Measure

Vpp, Vamp, Vmax, Vmin, Vtop, Vbase, Vavg, Vrms, Overshoot,
Preshoot, Freq, Period, Rise Time, Fall Time, +Width, -Width,
+Duty, -Duty, Delayl—2#, Delayl—2%

[1] pre sériu DS1000D
[2] Pokial je vzorkovanie 1GSa/s moze byt pouzity len jeden kanal

© 2008 RIGOL Technologies, Inc.
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VSeobecna specifikacia

Displej

Typ displeja 5.7 in. (145 mm) TFT LCD (Liquid Crystal Display)
RozliSenie displeja 320 x 234

Farby 64K color

Kontrast displeja 150:1

Jas podsvietenia 300 nit

Vystup kompenzatoru sondy

Vystupné napdtie Amplitude ~3Vp-p

Frekvencia 1kHz

Napajanie

Napajacie napatie 100 ~ 240 VACrys, 45~440Hz, CAT II
Spotreba Menej ako 50W

Poistka 2A /T, 250V

Prostredie

Teplota okolia

pracovna 10°C~ 40°C

skladovacia -20°C~ +60°C

Sposob chladenia

ventilator

VIhkost’

+35°C alebo nizSia: <90% relativna vihkost’

+35°C~ +40°C: <60% relativna vihkost’

nadmorska vyska

Pracovna 3,000 m alebo nizsia

skladovacia 15,000 m alebo nizsia

Rozmery a hmotnost’

rozmer Sirka 303mm
vyska 154mm
hibka 133 mm
hmotnost’ Bez balenia 2.4 kg
S balenim 3.8 kg
IP ochrana
IP2X
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